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Soit l�équation di¤érentielle ordinaire:
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dont la solution générale est donnée par y(t) =
c

t
; c 2 R; en remplaçant la dérivée par une

approximation , on peut écrire l�équation di¤érentielle comme:
y(t+ h)� y(t� h)
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(�) d�où: y(t) =
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2h
(y(t� h)� y(t+ h))

pour pouvoir résoudre cette équation il faut connaitre deux points de la solution y(t� h) et
y(t+ h):

Ecrivons (E) pour 4 points successifs:

8>><>>:
y1 = t1(y0 � y2)=2h
y2 = t2(y1 � y3)=2h
y3 = t3(y4 � y4)=2h
y4 = t4(y3 � y5)=2h

et on remarque qu�il s�agit d�un système linéaire:2664
1 c1 0 0
�c2 1 c2 0
0 �c3 1 c3
0 0 �c4 1
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3775, où ci = ti=2h; h = ti � ti�1:

que l�on peut résoudre si l�on connait les valeurs de y0 et y5:
1- Ecrire une fonction y=fexoA(t0,y0,tk,yk,k) qui calcule en se servant de l�expression (�); k
approximations de la solution de l�équation (E): Les points t0; y0 et tk+1; yk+1 étant donnés.
2- Application: t0 = 2; y0 = 1; tk+1 = 10; yk+1 = 0 et k = 10; 20; 50:
Faire un graphique qui compare la solution analytique avec les approximations calculées.
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