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IT.D N°3 : Intégrales doubles et tripleﬂ

Exercice 1:

Définir les bornes d’intégrations : ” f(x,y)dxdy

D

1) Dest limité par les droites: x =2, x=3, y=-1, y=5

2) Dest la surface du rectangle de sommets A(1,3),B8(1,4),C(2,3),E(2,4)
3) Dest limité par le triangle de sommets O (0,0),A7(2,0), N(2,1)

4) Dle trapéze limité par les droites: y = 0, y = 1 y=2-xy= 1+7

5) Dest délimité par les courbes: y = 0,y =1—
6) D est délimité par les courbes: y = x*, x = y2
7) Dest le disque: x> + y? < 2

Exercice 2:

1) Définir et dessiner le domaine d’intégration D du plan tel que:

([ | [evar o

2) Calculer I'intégrale double et Venﬁer que I’on obtient le méme résultat en intervertissant
I’ordre d’intégration
3) Calculer I’aire du D.

Exercice 3: | Calculer les intégrales doubles suivantes

1) ” In(x+ y+ 1)dxdy, o D est la surface du triangle de sommets O, A(1,0) et B(0,1)

D
2) ”(x— y)dxdy,ou Dest limités par les courbes y =2 — x* et y = 2x— 1
D

3) H(x2 — *)dxdyou Dest limités par Iellipse i;- ¢ % =1

D
4)jj(ﬁ+ﬁ+1)¢rdy D={(xy) e R, 2P+ —2y< 0}
D

Exercice 4:

Soit Dle domaine délimité par les droites: x = 0, y= x+2et y = —
1) Calculer (directement) I= _U(X— y)dxdy

2) Calculer 7au moyen du changement de variables u = x+ yet v=x—y

Exercice 5:

Calculer les intégrales triples suivantes
1)I.[I(X+y+ 2?dxdydz  avec D={(xy,2 € R x>0,y>0,z20,x+y+z<1}

D
2)J.”X}/dedydz ouD={(x,y,2 R x>0, y>0, z>0, X¥*+y>+2Z < 1}

2 m BV oy V= {(xxD R, B+ s A0S 21}

[t 72


1


Exercice 6:

1) Calculer I’intégrale triple suivante:
I= J. J. I dxdydz ou Vest limité par la sphére de centre Oet et de rayon R

| 4
2) Que représente les valeurs de /

Exercice 7:

+0©

On se propose de calculer I'intégrale de Gauss I e~ dx fondamentale en probabilités, statistiques...

0
On note R un réel stictement positif et:
Cr: le carté [0, R] x [0, R], Dk : le disque de centre O et de rayon R, D% : le disque de centre O et de

rayon J2R
I = ([ o dxdy, Jr = [[ ) dxdy, Kz = H &9 dxdy
DY Dy

1) Tracer les domaines Cg, D} et D%

2) Expliquer pourquoi /z < Kz < Jr

3) En utilisant les coordonées polaires, calculer /z et Jz

4) déterminer lim 7z et lim Jg et en déduire lim Kpz
R—+o0 R——»jco R—+

5) Exprimer Kz en fonction I e~ dx et en déduire la valeur de ’intégrale de Gauss I e*dx
-R
Exercice supplémentaire
Calculer les mtegrales doubles suivantes

1) ” 1+X2 yz Dest le disque: x*> + * < 1

2) ”(x+y)dxdy, D={x») cRL0<x< 1,2 <y<x

3) ” xydxdy, Dtrapéze limité par les droites: y=0,y=1,y=2-x, y= 1+ 7.
4) ﬁyzdxdy, D={(x,y) e R,0< x< ?, y<3}

5) “?(ZX—/V)Zde}’ D est limité par les droites: y=x, y=2x, y=x+1let y=2x-2

D
6)”;{2dxdy D={(xy) e R2,x>0,1<x*+* <2}

D
4) J- J (2x— y)dxdy D1’ensemble des points du disque de centre 0 et de rayon 1 telsque: 0 < y < x

D
7) ” p i 7 dxdy ou Dest la couronne decentre 0 et de ryon 2 et 4
D

14) ” JX* +y* dxdy avec D secvteur de centre 0 et d’extrimités A3, 1),B(J3,-1).

D
5) ”(y— x)dxdy D est limité par les droites: y = x+ 1, y=x-3, y= ——%—x+ —;— ety= ——;—x+ 5

(penser a un changement de Variables>
8) I I J.(x2 + 3* + 2)dxdydz ou Vest limité par la sphére de centre Oet et de rayon R

T}t _‘-” dxdydz ou Vest limité par I’ elhps01de X + 'Zz ?



