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T.D N° 1: Intégrales généralisées

Exercice 1

1. En utilisant les prlmltlves usuelles, déterminer la nature des intégrales impropres suivantes :

il

A= Itanx dx, _[ LOSX_ x, C = Ixe‘x dx
0 0 s1nx
2. Etudier la nature des intégrales i |mpropres suivantes :
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1a2
L= =241 g 1 =[xy, I, = [ S22X go 7, = [ In(1 + sinx) dx,
I Jx(1=x) ! { > I_
2
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Is = [ 1=C08 oy 1s = [ cos(x®)dx, I; = [ 1= ax, Iy = [ —SIDX___
5£x2 6-([()7-1[xﬁ Sgﬁ(x%l)
Exercice 2

Soit f: I = [a,+xo[ — R une fonction localement intégrable sur I ayant une limite L > 0 en +oo.

+00
1.Montrer que _[f(t)dt n’est pas convergente.

a

2. Les intégrales suivantes sont elles convergentes xsm( )dx

Exercice 3

1. Soit /'une fonction continue et positive sur [0,+x[ telle que lim #£t) = 0. Alors
t—+00
+00 +00 +00

a. Iﬂt)dt converge b. Iﬂt)dt diverge c¢. On ne peux rien dire sur la nature de Iﬂt)dt
0 0

2.(Supp) Méme question si lim #2f(t) = +o0, lim #f{t) = 40, lim #f(t) =0, lim #{t) = +o

[—+00 {—+00 {—+00 —+0
Exercice 4 (SUPP)

Soit f: [0,+0o[ — [0,+00[ une fonction de classe C'.

400 400
On suppose que les intégrales impropres If(t)dt etj'f’(t)dt convergent toutes les deux.
0 0

Montrer alors que lim f{¢) = 0.

{—+0o0

Exercice 5

On définit les fonctions Gamma et Béta par:
I['(z) = j'goo e~x*'dx, B(a,b) = Jéx“‘l(l —x)"dx
1) Calculer I'(1).
2) Exprimer j;w e~ dx al'aide de la fonction Gamma. (indication: poser ¢ = x?)



3) Exprimer I(a,b) = jf(sinx)”‘l(cosx)%‘ldx a l'aide de la fonction béta.
(Indication: utiliser le changement de variables s = sin’x)
4) Calculer I(a,b) poura = b = &

5) En utilisant la relation B(a,b) = % déterminer la valeur de I'(1.)

6) En déduire la valeur de I'intégrale [~ e *dx

Exercice 6

Utilisant les fonctions Gamma et Béta, calculer les intégrales impropres suivantes:

1

J.(log )1c ) I s x J. i Calyy (Supp) J. Jx e dx (Supp)

0 1H—smx

2
Jsinx dx (Supp) I(x —1)* 2 —x)*dx (Supp)
1

(=)
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Exercice 7

400

1. Etudier I'existence de F(x) = I M dt
0

2. Etudier la dérivabilité de F et calculer F'(x)
3. En déduire F(x)

Exercice 8 (SU PP)

' cos((1 +x2))

Etudier la convergence uniforme de F(x) = _[ i1 dt
X

Exercice 9 (SU PP)

400

Soit F(x) = [ —¢ ar
JO. 1+

1. Déterminer le domaine de définition de F.
2. Etudier la convergence uniforme.

—xt




