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Licence 1 Mathématiques

Fiche 1 : Fonctions inverses des fonctions trigonométriques

Fonctions inverses des fonctions hyperboliques

. V3 . (V2

A = sin arccos - + cos arcsin - |
.. [om o

B = arcsinsin 5 ~+ arccos cos 5 )

2. Trouver les domaines de définitions des fonctions suivantes puis trouver f'(z), ¢'(x) et h'(z).

: 1 1
f(x) = arcsin(z + 5), g(x) = arccos(z? — 3), h(z) = arctan(ﬁ)

Exercice 1

1. Calculer

Exercice 2
1. Ecrire en fonction de z les fonctions :

cos(arcsinx), sin(arccosz), cos(arctanz).

2. En utilisant les dérivées de (arcsinz), (arccosz) et (arctan x), montrer que :

Vz € [—1,1] : arcsinx + arccosx = %
Tk 1 T
Vo € R™ @ arctan x + arctan(—) = 3
x
,* 1 T
Vo € R™* : arctanz 4 arctan(—) = —5 (Supp)
x

Exercice 3

1. Montrer que 1’équation ci-dessous admet une solution puis résoudre 1’équation
. .4 .
arcsinx = arcsm(g) + arcsm(g)

2. Résoudre dans R les équations suivantes, aprés avoir déterminer leurs domaines de définitions

1) arcsinx = arccos 2z

. . o
2) arcsin(z + %) = arccos 45)) ar:ilnnaz;- )a {EST(EE \I{g)__ EQ (?upp).)
3) arccos(m2—3):§. arctan(2z) + arctanz = 7. (supp
Exercice 4
A T'aide du théoréme des acroissements fini,
1. Calculer
lim 23(arctanz — arctan /22 + 1)
r—+00
2. Montrer que
1 1
Ve eR* . —— <In(l+z)—Inz < ~.
14+ T
3. Montrer que
Va,b € R",a <b b_a<actab arcta <b—a (supp)
a a P rctan b — arctan a . u



Exercice 5

1. Montrer que
cosh(a + ) = cosh(a) cosh(f) + sinh(f) sinh(«))

sinh(a + ) = sinh(«) cosh(5) + sinh(f) cosh(«))
2. Calculer cosh(3In3) et sinh(1 In3)

3. Déduire les solutions de
2cosh x + sinh z = v/3 cosh(5z)

4. Montrer que
tanh(x) + tanh(y)
tanh = .
anh(z +y) 1 + tanh(x) tanh(y)

Exercice 6

1. Montrer que :
Vo € R:argsinha = In(z + V22 + 1).

Vo € [1,4+00| : argcoshz = In(z + Va2 — 1).
1—i—:c)
11—z’

Vo € ]—-1,1] : argtanz = — In(

1
2
2. Simplifier les expressions suivantes :

cosh(argsinh z) et sinh(argcoshz).

Exercice 7 (supp)

Soit la fontion suivante

f(x) = arctan(2z) + arctan x — %

1. Calculer f(0) et lil}rl f(z).

2. Calculer f'(z), déduire le sense de variaion de f.

3. Montrer que I’équation f(x) = 0, admet une seul solution sur R™.

(supp)



