Examen de LATEX

Master-1I: Biomathématiques et Modélisation

Département de Mathématiques : 20-12-2023

Reproduisez le texte suivant & I’aide de latex (attention & la mise en forme)
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1 Partie-I : Tableau de Graphiques

Exercice-01 (8 points) Insérez un tableau de graphiques représentant des fonctions mathématiques.

(b) y = sin(x)

Figure 1: Graphiques de fonctions mathématiques

[ o]l B8 ] | on [ X ]
Al B E F 28 1 3 0
13 4 4 3
36 -9 2 1
43 9 8 0
2 2 8 9 98 77 7
XXX XXX 78 9 9X 22
36 -9 2 1
43 9 8 0




Tournez la page ~

2 Partie-II: Mathématiques
Exercice-02| (12 points)

On considere le systeme de réaction-diffusion suivant :

ou 182u+ 1

ot 2022 142

o _ 1o 1 W
ot 20z 1+4u?

Ou (z,t) € [0,1] x [0,0.2], avec les conditions initiales :
1 1
u(z,0) =14 3 cos(2xm), v(z,0) =1 — 3 cos(2x).

En utilisant pdepe,

1. Donner les graphes des solutions (u,v), en utilisant la commande subplot, avec les nombres des points
de x est 15 et les nombres des points de t est 10.

2. Calculer la fonctionnelle d’énergie définie par :

E(u,v) = ;/01 [(%)2 + (%)2] dz.

Théoreme 2.1. (Inégalité de Hardy )
Soit 1 <p< N, siue€ WHP(R"):

u
e — € LP(RY)
||

. L’ine’galité de Hm'dy
/ 7|u| dr < Cy / |V’u|j dz avec C p = (7) (2)
RN |{,C|1[ = . RN ’ N, N — p

Démonstration Pour plus de détails, les articles de [1] et [2] ont fixé une caractérisation de la constante de Hardy (2) B
Théoréme 2.2. (Rellich-Kondrachov)
Soit Q un domaine borné de classe C', on a les injections compactes suivantes :

e Sip <N, alors WHP(Q) < L4(Q) VYq € [1,p*] avec p% =

=
Z|-

e Sip=N, alors WP (Q) —— L1(Q) Vq € [1, +o].

e Sip> N, alors WHP(Q) —— C(Q).

Démonstration Voir [1] et [2] B



Axiome 2.3. Une solution du probléme (1) est dite une solution entropique si la donnée est dans L*(Q7), en plus, d’apreés

le Théoréme 2.1, le terme % est bien défini.
x

Axiome 2.4. Une solution du probléme (1) est dite une solution faible est une solution si la donnée est dans L™(Qr), ot
m > 1.
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