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Exercice 1. 06 pts Soit l'espace de Banach C0 (R) , des fonctions continues
�a support compacte. Montrer que

S(t)� (�) = � (t+ �) , 8� 2 C0 (R) , 8t � 0
d�e�nit un C0 semigroupe de contraction. Calculer son g�enerateur in�nit�esimal.
Solution: 03 pts S est un semigroupe (coir le cours).Calculons le g�enerateur

03 pts

A' = lim
t!0

S(t)�� �
t

ceci donne que

A' (�) = lim
t!0

� (t+ �)� � (t)
t

= �0 (�)

D(A) = C1 (R) \ C0 (R)

Exercice 2.09 pts Soit A le generateur in�nit�esimal d'un C0semigroupe
T (t). Montrer que S(t) = e�tT (at), a > 0; est un C0semigroupe .Calculer le
g�enerateur de S(t):

Solution: S est un semigroupe (voir le cours, 06 pts ).Calculons le g�enerateur
(03pts)

lim
t!0

S(t)�� �
t

= lim
t!0
ae�t

[T (at)�� �]
at

+ lim
t!0

�
e�t � 1

�
t

�

Ceci donne que
B = aA+ �I

Exercice 3.05 pts Soit f 2 C [0; 1] : On d�e�nit l'op�erateur

Af(t) =

Z 1

0

K(t; s)f(s)ds

o�u K est une fonction continue sur [0; 1]� [0; 1] :Montrer que�
@f
@t = Af(t)

f(0) = f0 2 C [0; 1]

admet une solution unique donn�ee par un C0�semigroupe.

Solution:
L'op�erateur A est born�e 02 pts , la solution existe et elle est donn�ee par 03

pts
f(t) = eAtf0
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