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Exercice 1 : Solt q une forme gquadvatique oéfinie sur R? paY

q(x) = x¥ + 3x% — 2x,x,

1- Appliquer Le critere de sylvester pour donner Le signe de q puls
déduire sa signature avee justification.

2- q Est-elle nown dégénérée 2 est-elle définie ?

=- Donner La véducetion de q.

4-Trouver Le cone Lsotrope de q.

5-Soitkt G, H € M, (R) ow H est assoctée o q velativement i la bose
canonique de R* et tel que G'HG = diag(1,1). Trowver G et
mowntrer qu'elle est bnversible.

&- Trowver La forme polatre f de q.

- Lespace R? mund de La forme f est-il Buclidien ?

e~ Ovthonormaliser Les vecteurs colonmnes de G.

Exercice 2 : sott R3[X] Vespace des polyndnmes de degyré inférienr
o toal o =, munl oduw prodult scalaire <,> définl par:
<P,Q>= folP(t)Q(t)dt. Déterminer Lle polyndme, projection
orthogonale de  P(X) =X3+2 sw le sous espace F={P €
R3[X]/ P(X) = aX + bX?, a,b € R}, puis donner La valewr de

o (ley3 _ hy2 2
c{,rzlalerﬂgIO(X aX — bX* + 2)%dX.

Exercice 3 : On considere dons R3 muund du prodult scalatre
canonlioue dewx sous espaces supplémentaires K = vect(—1,2,0) et
L. ow {fait la projection orthogonale sur L pavallélement o K.

SLon note par py, cette projection, donner Lexpression de pp(v), avee
v =(xY2). Sl on note par sk la symétrie orthogonale de v par
rapport & Ker(py), trowver Lo watrice veprésentative de cette symttrie.
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