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ANALYSE3
Fiche de TD 2 : Les séries de fonctions.

Exercice 1. Déterminer le domaine de convergence simple des séries de fonctions E up () dé-
finies par

T lnk un(e) = a1 — L),
3) un(w) = ne™", 1) un() = (%)

Exercice 2. Etudier la convergence normale, uniforme et simple des séries de fonctions suivantes

T + (_1)n
1)Zm, xr €RT, Q)Zm, r € R,
3) Zx“e’m, >0, a>0, 4) Z M,m €]0,1].

n!

Exercice 3. Soit la série de fonctions de terme général

e—nx

up(z) = g

1) Trouver le domaine D de convergence de la série Zun(g:)

2) Montrer que la série Z un(x) converge uniformément sur D.

+oo
3) En déduire que la somme S(z) = Zun(:c) est continue sur D.
n=1

4) Montrer que la somme S(z) est dérivable sur la, +00[, pour tout a > 0.

+o00
Exercice 4. On considére la série de fonctions E u, () avec
n=1
0 si z =0,
Un (ZL‘) - z" In(z) .
— si x>0,

+o0
1) Montrer que Z un () converge normalement sur [0, 1] et en déduire que

n=1

1 [/ +oo 1
/ (Z“) R

n>1

1 2 1
2) Sachant que Z 2= %, calculer la somme de Z m

n>1 n>1



Exercice 5. (Facultatif)

Etudier la convergence normale, uniforme et simple des séries de fonctions suivantes

1 sin(nx) (—1)"
1 — R 2 R —_— 2 .
)D ., z€R )Y TER 3>an+(—1)n’ T €]2,+00]

Exercice 6. (Facultatif)
Soit la série de fonction de terme général suivant
Un(x) = (e™ " — Be ™), 3>0 et a#p.
1) Etudier la convergence simple de la série Z U ().

2) Calculer sa somme S(z).
Exercice 7. (Facultatif)
1) Montrer que la série de fonctions
> e
(1 + nz)(nx)

converge simplement sur |0, +o00[ et converge normalement sur [a, +oo[ pour a > 0 fixé.

2) Montrer que sa somme S(x) est continue sur |0, 400].

Exercice 8. (Facultatif)

Soit la série de fonctions

<X 2" sin(nz)
f(x) = Z .,

1) Montrer que f est de classe C' sur | — 1, +1[.
2) Calculer f'(x) et en déduire que

f(z) = arctan (%) .

3) Calculer




