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Problème :   (12.00 pts) : ( Programme en C++ )  
       Soit p ,  q deux réels et n un entier naturel (donné). On se donne deux vecteurs (tableaux)   a=( ai ) ; pour i=0,…,n  (donné)   et b=( bi ) ; pour i=0,…,n-2 défini par :
b0 = 1. , b1 =a1 – (p *b0),  b2 =a2 – (p *b1) –(q* b0 ),...,  bn-3 =an-3 – (p *bn-4) –(q* bn-5) , 
          bn-2= an-2 – (p *bn-3) –(q* bn-4 ),
 Soit R et S  deux fonctions définies par :
              R = an-1 – (p *bn-2) –(q* bn-3 )  et       S = an – (q* bn-2 ).
Ecrire un programme en C++ qui va nous calculer les quantités suivantes :
  DerivR/p,  DerivR/q ,DerivS/p  et DerivS/q   aux points  ( p0 ,q0 )  où p0 et q0 seront deux réels donnés.                                                                 
Pour cela  on aura besoin des functions  suivantes :
· double* lire_a ( int ) ;   ( avec  a0 = 1.) 
· double*  Calcul_b (int , double , double, double*) ; 
· double Calcul_R ( double , double, double, double, double) ; 
· double Calcul_S (double , double, double, double) ;  
Et  des variables suivantes :
      Calc_deriv_R_p, Calc_deriv_R_q ,  Calc_deriv_S_p et  Calc_deriv_S_q.
Sachant que pour le calcul des dérivées partielles de R on utilise la 2ème formule de dérivation alors que pour celles de S on utilise la 1ère formule, et  pour cela on aura besoin de deux réels positifs assez petits h et k.
N.B : l’utilisation de l’allocation dynamique pour les tableaux ainsi que le do…while( ) sont obligatoires.




Exercice N 02 : (08.00 pts)  ( Programme en Python)
      On se donne trois fonctions F1, F2 et F3  qui dépendent de deux variables réelles x et y.
On veut écrire un programme en python qui nous calculera les dérivées partielles des  trois fonctions citées ci-dessus ( aux choix)  par rapport aux deux variables x et y en utilisant la notion des packages, pour cela on va créer un dossier nommé Calcul_Derivs et à l’intérieur de ce dossier on va créer deux sous dossiers Calc_deriv_x et Calc_deriv_y tels que :
· Le sous dossier Calc_deriv_x  va contenir le module Deriv_f_x.py ( où on doit retrouver les 3 functions représentants les 3  formules de dérivations par rapport à x Formule_1_x, Formule_2_x  et Formule_3_x )  ainsi que le script  __init__.py .  
· Le sous dossier Calc_deriv_y  va contenir le module Deriv_f_y.py ( où on doit retrouver les 3 functions représentant les 3  formules de dérivations par rapport à y Formule_1_y, Formule_2_y et Formule_3_y ) ainsi que le script  __init__.py . 
Questions :
1) Donnez Les instructions qu’on doit retrouver dans chacun des deux scripts __init__.py définis ci-dessus
2) Ecrire les instructions du  programme principal (prog_princip.py) qu’on doit retrouver à l’intérieur du dossier Calcul_Derivs correspondantes pour calculer la dérivée partielle par rapport à x en utilisant la  1 ère formule et celle  de y en utilisant la 3ème formule ,sachant que les trois fonctions F1,F2 et F3 doivent être définies dans le programme principal.

[bookmark: _GoBack]N.B : 1) N’écrivez pas les autres scripts seulement ceux demandés.
          2) Chaque exercice dans une double feuille à part.      

                                                                                                     
                                                                                                                                  Bon Courage





N.B : l’usage des smartphones ainsi que les calculatrices est strictement interdit.  






²

