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EXERCICE 1
Une particule de masse m, initialement au repos en A, glisse sans frottement sur la surface
circulaire AOB de rayon a. a

A 0
Déterminer le travail du poids de A a M. \/
2) Déterminer le travail de la force de contacte
surface-particule m. d
3) Déterminer 1’énergie potentielle E, de m au point ) g
M (Ep(B) = 0). M(m) B ¢
4) Utiliser le théoréme de 1’énergie cinétique, pour
déterminer la vitesse de m au point M,
en deduire son énergie cinétique E. .
5) Calculer 1’énergie mécanique Ep,.
6) Représenter E. , E, et Ey, (0 < 8 < z2). Discuter
7) La surface circulaire AOB est raccordée a une partie horizontale BC, il existe des
frottements entre B et C, la particule s’arréte a une distance d de B. Déterminer le coefficient
de frottement cinétique. On donne d = 3a = 3m.

EXERCICE 2

On considére un petit bloc de masse m =5kg abandonné sans vitesse initiale au point A d’un
plan incliné faisant un angle a=30° par rapport a I’horizontale. Le (t)oint A est a une hauteur
ho=5m par rapport a I’horizontale.

1- Sachant que le coefficient du frottement : m

dynamique sur le plan AB est ug=0.2, !

en appliquant le principe fondamental ho 1 K

de la dynamique: v o B A
- Quelle est la nature du mouvement sur le plan AB ? C b

- Calculer la vitesse du bloc lorsqu’il atteint le point B.
2- Apres le passage au point B a la vitesse Vg, la masse arrive au point C. Sachant que le
coefficient de frottement est négligeable sur le plan BC :
- Déduire la vitesse au point C?
- Calculer la compression maximale du ressort sachant que sa constante de raideur
égale & k=100N/m? (on donne g =10 m/s?)

EXERCICE 3

Un morceau de glace M de masse m glisse sans frottement sur la surface externe d’un igloo
qui est une demi sphere de rayon r dont la base est horizontale.

A t=0, il est lache du point A sans vitesse initiale

1- Trouver I’expression de la vitesse au point B, en fonction de g, r et 0

2- En utilisant la relation fondamentale de la dynamique,

déterminer 1’expression de |IV | la réaction de I’igloo sur M au point B , y

en fonction de la vitesse vg, A
3- A quelle hauteur, M quitte t-il la sphere ?
4- A quelle vitesse M arrive a I’axe (Ox)? r B




