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EXERCICES (Suites numériques)

Exercice 1
Soit (Un) une suite numérique. (Vn) , (Wn) deux sous-suites telles que
Vn = U2n et Wn = U2n+1
Montrer que, (limUn = l), (limVn = l et limWn = l) :
En déduire que si les sous-suites (U2n) , (U2n+1) et (U3n) convergent alors (Un)

converge.

Exercice 2
Montrer, en utilisant la dé�nition, que :

lim
n+ 1

2n+ 1
=
1

2
, lim

n� 1
n+ 1

= 1 , lim
p
n2 + n+ 1 = +1

Exercice 3
Déterminer la limite quand elle existe des suites suivantes.

1) Un =
n2 + 1

2n3 � 1 , 2) Un =
an+ b

cn+ d
, 3) Un =

p
n�

p
n+ 1

4) Un =
nY
k=2

�
1� 1

k

�
, 5) Un =

nX
k=0

1

2k
, 6) Un =

sinn

n

7) Un = cos (n) sin
�
1

n

�
, 8) Un = n sin

�
1

n

�
, 9) Un =

nX
k=1

1

n+ k

10) Un =
nX
k=1

�
k

n

�2
, 11) Un =

nX
k=1

1p
n2 + k

, 12) Un =
nX
k=1

n

n2 + k

13) Un = (�1)n �
1

n
.

Exercice 4

1. Montrer que la suite de terme général Un =
nX
k=1

1

k
n�est pas de Cauchy.

En déduire que la suite de terme général Vn =
nX
k=2

1

ln (k)
n�est pas conver-

gente.

2. Montrer que la suite de terme général Un =
nX
k=1

sin k

2k
est de Cauchy.

3. Montrer que la suite de terme général Un =
nX
k=0

1

k2
est de Cauchy.

Exercice 5 (Résolution approchée de l�équation x3 � x� 1 = 0)

1. Soit P (x) = x3 � x� 1
1
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(a) calculer P (1)P (2)

(b) Que peut-on dire sur l�équation P (x) = 0; x � 1?
(c) calculer P = (x) et en déduire le nombre de solutions de l�équation ci-

dessus.

2. Notons que, x3 � x� 1 = 0, x = 3
p
x+ 1.

Soit f (x) = 3
p
x+ 1, on considére la suite dé�nie par :�

Un+1 = f (Un)
U0 � 1

(a) Montrer que, 9k 2 ]0; 1[ ;8 (x; y) 2 [1;+1[2 : jf (x)� f (y)j � k jx� yj
(b) Montrer que, 8n 2 N : Un � 1. Que peut-on dire sur jUn+1 � Unj?
(c) En déduire que, (Un)n�0 est de Cauchy. La limite l de (Un)n�0 est

solution de quelle équation?

(d) Déterminer n 2 N pour que, Un soit une valeur approchée de l à 10�3

Exercice 6 (Suite de �bonacci)
Soit la suite (Un)n2N la suite réelle dé�nie par :�

8n 2 N : Un+2 = Un+1 + Un
U0 = 0 U1 = 1

1. Montrer que, 8n 2 N : Un+2Un � U2n+1 = (�1)
n+1

2. Véri�er que,
Un+1
Un

peut se mettre sous la forme wn+1 = f (wn)

3. Montrer que,
�
Un+1
Un

�
n2N�

converge et trouver sa limite.

Exercice 7
Etudier les suites dé�nies par

1. U0 2 R; Un+1 =
1

2

p
U2n + 12

2. U0 2 R+; Un+1 =
1

2

p
2Un + 3

3. U0 2 R; Un+1 =
Un

U2n + 1

4. U0 2 R; U0 6= 1; Un+1 =
U2n + 1

Un � 1

5. U0 = 3; Un+1 = 1 +
1

Un � 1

6. U0 =
p
2; Un+1 =

p
2 + Un

2
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