Anlyse 1

Mathématiques 2023/2024

Chapitre 1 La droite réelle

Exercice 1 Etablir que pour tout (z,y, u,v) € R*

Loz +y| <l|z|+ |yl
2. |z —y| > |lz| - [yl].

3. |lz] = Il < |zl + [yl en déduire que |lz —u| — |y — || < |z —u| + |y — v|

4. |ux —vy| < /(@2 + y2) (u® + 02).

Exercice 2
Soient A, B deux parties non vides et bornées de R. Montrer que:
1. Si A C B alors inf B < inf A et sup A < sup B.
2. sup (AU B) = max (sup 4, sup B).
3. inf (AU B) = min (inf A4, inf B).
4. Si AN B # @ alors
(a) sup (AN B) < min (sup A,sup B).
(b) inf (AN B) > max (inf A, inf B) .
5. Onpose A+ B={x+y:x € Aetye B}, montrer que:

(a) sup (A+ B) =sup A + sup B.
(b) inf (A4 B) =inf A +inf B.

Exercice 3

cos (mm)

Soit ensemble F = { el neZetme Z*}

m
1. Montrer que E est borné.

2. Déterminer, s’ils existent, sup F, inf F/, max F/, min F .

Exercice 4
1 .
(—1)"m+(-1)"n"

Soit ’ensemble E = { (n,m) € N* x N*} :

1. Montrer que V (n,m) € N* x N*: (=1)"m + (—=1)"n # 0.
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2. Déterminer, s’ils existent, sup £, inf £, max F/, min £ .

Exercice b

Déterminer, s’ils existent, la borne supérieure, la borne inférieure, le maximum
et le minimum de chacun des ensembles suivants:

2

9. EQ:{H% neN}.

n?—1 p P
3. E = - n € N [(posé en sujet d'examen)
241

L Egz{(—mul: neN*}.

n

5. By={v/n+1-n: neN}.

6. E5 = {l + sin (%Tﬂ-) T nE N} . (Supplémentaire)
n

Exercice 6

1. Montrer que

(a) Vne Z,Vx e R: E(n+z)=n+ E(x).
(b) V(z,y) €R*: E(x+y)— E(x)— E(y) € {0,1}.
E (na)+1 1

<a+ —.
n n

M):E(@.

n

(c) ‘v’nGN*,VaGR:a<

(d) ‘v’nGN*,‘v’xGR:E(

Exercice 7| (Supplémentaire)

SoitE:{ni;sin(l>: nGNeth[—l,l]_{O}}

n T

1. On pose

A:{Zi;: neN} etB:{sin(é) :336[—1,1]—{0}}

(a) Vérifier que A et B sont bornés.
(b) Déterminer SupA, inf A, SupB et inf B.

2. En déduire que E est borné et déterminer SupF et inf F.

3. Est ce que MazE et min E existent?
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