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Exercice 1: [9 pts]

1. Résoudre dans R l�équation; E(jx+ 3j) = 1:
où E(:) désigne la partie entière d�un réel telle que E(:) 2 Z et j : j 2 R+:

2. On rappelle que
p
2 et

p
5 sont irrationnels (c�est à dire que

p
2,
p
5 =2 Q).

Montrer alors par l�absurde que
p
2 +

p
5 est irrationnel.

3. Soit
I = fx 2 R; (x� 3)(x+ 2) � 0g \ [�4; 5[ :

(a) Montrer que I est la réunion de deux intervalles.

(b) Déterminer (s�ils existent) : les majorants, les minorants, la borne
supérieure, la borne inférieure, le maximum et le minimum de I.

Exercice 2: [5 pts]
Soient les nombres complexes a et b tels que

a =
p
3� i et b = (

p
3 + 1) + i(

p
3� 1):

1. Véri�er que b = (1 + i)� a:

2. En déduire que jbj = 2
p
2 et arg(b) =

��
12

+ 2k�; k 2 Z:

3. Résoudre dans C, l�équation suivante: z3 + z2 + z = 0:

On donne:

cos(��
3
) =

p
3

2
; sin(��

3
) = �1

2
; cos(

�

4
) = sin(

�

4
) =

p
2

2
:

Exercice 3: [6 pts]

Soit (Un)n2N la suite dé�nie par 8n 2 N, Un+1 = 2�
1

Un
; U0 = 2:

1. Montrer que 8n 2 N, Un > 1:

2. La suite (Un)n2N est-elle monotone?

3. La suite (Un)n2N est-elle convergente? Quelle serait sa limite?
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1. Resolve in R; E(jx+ 3j) = 1:
" E(:) designate the integer part of a real. E(:) 2 Z and j : j 2 R+ ":

2. Let
p
2 and

p
5 two irrationals numbers. Show by absurd that, the numberp

2 +
p
5 is irrational.

3. Let
I = fx 2 R; (x� 3)(x+ 2) � 0g \ [�4; 5[ :

(a) Put these set an interval union.

(b) Find the set of all upper bound, lower bound, supremum, in�mum,
maximum and minimum if there exists.

Exercise 2: [5 pts]
Let a and b be two complex numbers such that :
a =

p
3� i; b = (

p
3 + 1) + i(

p
3� 1):

1. Check that b = (1 + i)� a:

2. Deduce that jbj = 2
p
2 and arg(b) =

��
12

+ 2k�; k 2 Z:

3. Resolve in C, the following equation: z3 + z2 + z = 0:

We give:

cos(��
3
) =

p
3

2
; sin(��

3
) = �1

2
; cos(

�

4
) = sin(

�

4
) =

p
2

2
:

Exercise 3: [6 pts]
Let (Un)n2N be a number sequence, such that :

8n 2 N, Un+1 = 2�
1

Un
and U0 = 2:

1. Show that 8n 2 N, Un > 1

2. The sequence (Un)n2N is it monotone?

3. The sequence (Un)n2N is it a convergent sequence? what would be its
limite.
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Exercice 1: [9 pts]

1. Résoudre dans R; l�équation: E(jx+ 3j) = 1:
Par la dé�nition de la partie entière d�un réel, on a

E(jx+ 3j) = 1, 1 � jx+ 3j < 2 (*) (0,5)

Si x+ 3 � 0, i.e x � �3; alors :

(*), 1 � x+ 3 < 2() �2 � x < �1: (0,75)

Ainsi x � �3 et �2 � x < �1: D�ou x 2 [�2;�1[ :
Si x+ 3 � 0, i.e x � �3; alors:

(*), �2 < x+ 3 � �1, �5 < x � �4: (0,75)

Ainsi x � �3 et �5 < x � �4: D�ou x 2 ]�5;�4] :
Conclusion

E(jx+ 3j) = 1, x 2 ]�5;�4] [ [�2;�1[ : (0,5)

2. Supposons par l�absurde qu�il existe r 2 Q; tel que
p
2+
p
5 = r: (0,25)

p
2 +

p
5 = r ,

p
2 = r �

p
5, (

p
2)2 = r2 + 5� 2r

p
5

,
p
5 =

r2 + 3

2r
2 Q: Absurde. (01)

Conclusion p
2 +

p
5 =2 Q: (0,25)

3. a) Montrer que I est la réunion de deux intervalles

I = fx 2 R; (x� 3)(x+ 2) � 0g \ [�4; 5[

(x� 3)(x+ 2) � 0 si (x 2 ]�1;�2] [ [3;+1[);
Donc

I = (]�1;�2] [ [3;+1[) \ [�4; 5[ (0,75)

Conclusion
I = [�4;�2] [ [3; 5[ (0,75)

b) Déterminer (s�ils existent) : les majorants, les minorants, la borne
supérieure, la borne inférieure, le maximum et le minimum de I.
- L�ensemble des majorants de I sont [5;+1[: (0,5)
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- L�ensemble des minorants de I sont ]�1;�4]. (0,5)
- La borne supérieure de I est 5. (0,5)
- La borne inférieure de I est �4. (0,5)
- Le maximum n�existe pas. (0,5)
- Le minimum de I est �4. (0,5)

Exercice 2: [5 pts]
Soient les nombres complexes a et b tels que
a =

p
3� i et b = (

p
3 + 1) + i(

p
3� 1):

1. Véri�er que b = (1 + i)� a:

b = (1 + i)� a = (1 + i)(
p
3� i) = (

p
3 + 1) + i(

p
3� 1) (0,25)

2. En déduire que jbj = 2
p
2 et arg(b) =

��
12

+ 2k�; k 2 Z:

jbj = j(1 + i)� aj = j1 + ij jaj (0,25)

j1 + ij =
p
2;
���p3� i��� = (q(p3)2 + (1)2) = 2 (0,25+0,25)

arg(b) = (arg(1 + i) + arg(a)) + 2k�; k 2 Z: (0,5)

Posons �1 = arg(1 + i) et �2 = arg(a):
Si �1 = arg(1 + i); alors

cos(�1) =

p
2

2
; sin(�1) =

p
2

2
: Ainsi �1 =

�

4
+ 2k�; k 2 Z (0,25)

Si �2 = arg(a); alors

cos(�2) =

p
3

2
; sin(�2) = �

1

2
: Ainsi �2 = �

�

3
+ 2k�; k 2 Z (0,25)

Donc

arg(b) = (�1 + �2) + 2k� = (
�

4
� �
3
) + 2k� =

��
12

+ 2k�; k 2 Z: (0,5)

3. Résoudre dans C, l�équation suivante z3 + z2 + z = 0:

z3 + z2 + z = 0, z(z2 + z + 1) = 0 (0,5)

(z1 = 0) (0,5)

�(z2+z+1) = (1)
2 � 4(1)(1) = �3 = (i

p
3)2 (0,5)

z2 =
�1� i

p
3

2
; z3 =

�1 + i
p
3

2
: (0,5+0,5)
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