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Exercice 1
On considère le problème suivant

(1)

8<: �4u+ u = 1

1 + u+
dans 
;

u = 0 sur @
;

où 
 est un ouvert borné convexe de Rn et u+ = max (0; u) :
1/ Donner la formulation variationnelle du problème (1) ; montrer que tout

les termes sont bien dé�nis dans l�espace de Sobolev (à déterminer).
2/ Trouver la fonctionnelle d�énergie associée à (1) (qu�on notera J )
3/ Montrer que si m = inf

u2W 1;2
0 (
)

J (u) ; alors jmj <1 et que m est atteint.

4/Déduire que le problème (1) a une solution.

Exercice 2
Soit 
 un ouvert borné de Rn; A une application de 
 dans l�ensemble des

matrices symétriques satisfaisant :
i/ Il existe � > 0 telle que, presque partout dans 
; jA (x) �:�j � � j�j2 pour

tout � 2 Rn:
ii/ Il existe � > 0 telle que A (x) �:� � � j�j2 pour tout � 2 Rn:
Soit f 2 L2 (
) ; considérons le problème aux limites suivant

(2)

�
�div (Aru) = f dans 
;
u = 0 sur @
;

1/ Donner la formulation variationnelle associée au problème (2).
2/ Montrer que le problème admet une unique solution faible.
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