
Université Aboubekr BELKAID - Tlemcen
Faculté des Sciences
Département de Mathématiques
Année Universitaire 2022/2023.

Première année de Master E.D.P - Semestre 1.
Module : Calcul Différentiel et Intégral - Épreuve Finale.

Mercredi 18/01/2023 - Durée : 01h30mn.

Exercice 1 : (08pts) On considère la forme différentielle ω = y dx− x dy. Montrer que ω
n’est pas exacte. Déterminer toutes les fonctions f(x, y) pour lesquelles la forme θ = f.ω
est exacte dans un ouvert de R2. Déterminer ensuite les primitives de θ.

Exercice 2 : (06pts) Soit dans le plan R2 le triangle T de sommets A(a, 0) , B(0, a) et
C(a, a), où a est un paramètre réel positif. On oriente T positivement. Calculer de deux
façons différentes l’intégrale suivante :

�

T

y2 dx+ (x+ y)2 dy.

Exercice 3 : (06pts) Soient a, b deux paramètres réels tels que b > a > 0. On considère le
domaine de R3 suivant :

D =
�
(x, y, z) ∈ R3� x2 + y2 ≤ a2 et x2 + y2 + z2 ≤ b2

�
.

En utilisant la formule d’Ostogradski, calculer le volume de D.








