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Exercicel: Soit le systeme discret

Tnit1 = UTn (1 - xi) = fu (xn)

a) 03 pts 4+ 03 pts Déterminer les points fixes et étudier leur stabilité.
Sol: les points fixes sont:

1
x7 =0, xi::&:,/l—;

notons que x% existent pour p > 1.01 pt
Pour étudier la stabilité, calculons la dérivée

@ =n(1-36)

ainsi d
* %\ 2
@) = (1-3 (1)) =3 -2

Les 2 points fixes sont stables si

-1<3-2p<1
par contre
d
Zf0) =
dxfﬂ( ) =p
et 7 = 0 est stable si
lul <1

b)04 pts pour quelle valeur de p > 0, U'intervalle [—1, +1] est positivement
invariant.

Le tableau de variation de f, (z) montre que

—2u 2u
EN: AW

il est clair que [—1, 1] est positivement invariant si

-2 21
1< =L <2 <1
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Exercice 2: Soit le systéme continue

o —a(o—y)
y =re—y—xz
2 =xy — bz

a) Montrer que I’axe des z est positivement invariant.
Sol: 04 pts Remarquons que

z=0,y=0

est solution pour le systeme

Y =ro—y—uxz

{ v =o(x—y)

ainsi toute solution démarrant sur oz, vérifie

2= —bz
d’ou
2(t) = 2(0)e™"
b) Montrer que pour 0 < r < 1, (0,0,0) est globalement asymptotiquement
stable.
Sol: 05 pts cette question a été traitée dans les TD.



