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Partie | [10pts]
Soit le systeme

Z1 = aZl+b22,
2o = Czq1 +dzy, X,y >0

S .
X=x(1-2x-y+12), abcdeR.

y =y(2-2xe"?2 —y),

Etudier I'applicabilité du théoreme de convergence de Thieme a ce systéme.

Que représente biologiquement le probleme limite (M), quand il existe ? Tracer le
portrait de phase de (M).

Montrer que, sous les conditions d’appilicabilité du théoréeme de Thieme, (S) admet
un équilibre GAS pour toute condition (z9,23,x°%,y°) dans R? x R2.
Partie 11 [10 pts]

Soit le modele biologique, appelé modele de prédation ‘donor control’ et dans lequel
la proie de densité x se développe nettement plus vite que le prédateur de densité vy,

(s.) eX = rX(L —x) — (c + &)X, 0<secl
y = ecx — dy,

avec (x,y) € R2 etr, c, e et d des paramétres strictement positifs.

1. Dans le cadre de la théorie de Tikhonov pour les systemes lents-rapides,
déterminer et dessiner toutes les composantes attractives et répulsives de la variété

lente, selon les parametres.

2. Supposons que r > c. Montrer que le modéle (S.;) admet un point E*(x*,y*) a
préciser qui soit SGPAS. quand ¢ — 0 pour toute condition initiale (xo > 0,yo > 0)?
Préciser ce qui est apparent dans cette stabilité et dessiner le portrait de phase
approximatif.

3. Supposons toujours que r > ¢. A l'aide du 1 Théoréme de Fenichel, dont on
vérifiera I'applicabilité, déterminer une approximation O(e?) de la variété invariante
attractive de Fenichel et le probléme réduit correspondant.

Quel résultat de stabilité pourrait-on déduire par la théorie de Fenichel ?

Le savant n'étudie pas la nature parce que cela est utile; il I'étudie parce qu'il y prend plaisir et il y prend
plaisir parce qu’elle est belle.(...) Je ne parle pas ici, bien entendu, de cette beauté qui frappe les sens, de la
beauté des qualités et des apparences; non que j'en fasse fi, loin de |1a, mais elle n'a rien a faire avec la
science; je veux parler de cette beauté plus intime qui vient de 'ordre harmonieux des parties, et qu’'une
intelligence pure peut saisir.

-Henri Poicaré-
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