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Partie | [8 pts]
On considére le systeme différentiel réguliérement perturbé (0 < ¢ < 1)

S { X
y

avec les hypothéses suivantes :
(Hy)) k>0, VxyeR, limh(xy,e) =ho(x,y) >0.
e->0"
1) Montrer que le probleme réduit (Sp) a I'origine (0,0) pour seul équilibre.
2) Etablir une propriété de stabilité pratique pour l'origine du systéme (S.) quand
x2 ¥

& — 0. Utiliser la fonction V(x,y) = St

3) Quelles sont les propriétés qui sont juste apparentes dans ce résultat ?

—h(X, yi 8)X - (y + 8)31
—kh(x,y, &)y + X,

Partie 11 [12 pts]
Regardons a présent le systeme singulierement perturbé :

~ ex = —-h(x,y,&)x —y3,
G4’ ey
y = —kh(x,y, &)y + X,

avec les hypothéses suivantes :
(Hz) k>0, VxyeR, limh(xy,e) =holy) >a>0.
e->0"
1) Montrer que l'origine de (S;) est SGPAS quand ¢ - 0.
2) Sous quelle(s) condition(s) supplémentaire(s) cette stabilité pratique est-elle une
vraie stabilité asymptotique globale?

"Ce monde est juste la pour que nous apprenions”.

-Kurt Gédel 1906-1978-

"Nous leur montrerons Nos signes dans I'univers et en eux-mémes, jusqu’a ce qu'il leur devienne
évident que c’est cela la Vérité. Ne suffit-il pas que ton Seigneur soit t¢émoin de toute chose?" Fussilat-
verset 53.



