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Exercice 1: Soit la fonction

f(x) = e�ajxj, a > 0

1) Calculer bf:
Sol:

bf (!) = +1Z
�1

e�i!tf(t)dt =

0Z
�1

e�i!tf(t)dt+

+1Z
0

e�i!tf(t)dt

=
1

a+ i!
+

1

a� i!

2) En d�eduire la transform�ee de Fourier de g(x) = 1
1+x2 :

Sol: poura = 1 on a bf (!) = 2g (!) ainsi
F
� bf (!)� = 2bg (!) = 2�f(�!)

3) Calculer f � f . En d�eduire la transform�ee de Fourier de h(x) = 1
(1+x2)2 :

Sol: On a

f � f (x) =
+1Z
�1

e�a(jx�yj+jyj)dy

ainsi si x > 0, on a

f � f (x) =
0Z

�1

e�a(x�2y)dy +

xZ
0

e�axdy +

+1Z
x

e�a(2y�x)dy

= e�ax
�
x+

1

a

�
par parit�e , on aura

f � f (x) = e�ajxj
�
jxj+ 1

a

�
On a

F (f � f (x)) = f2 (!) = 4a2

(a2 + !2)
2

1



en particulier pour a = 1 , nous obtenons

F (f � f (x)) (!) = 4

(1 + !2)
2 = 4h(!)

= (f � f (�!))

ceci donne
F 2 (f � f (x)) (!) = 4F (h(!)) = (f � f (�!))

ceci donne

F (h(!)) =
�

2
e�aj!j

�
j!j+ 1

a

�
4) D�eterminer la transform�ee de Fourier de x

(1+x2)2 :

Sol: on remarque que

d

dx

�
1

(1 + x2)

�
=
d

dx
(g(x)) =

� 2x

(1 + x2)2

ceci montre que

h(x) =
�1
2
g0(x)

et
F (h) (!) = ��

4
!e�j!j

Exercice 2:
Soit P : L2 !lL2 La transformation de Fourier Plancherel. Montrer que

pour tout f 2 L2
P 4f = f

Sol: Il su�t de remarquer que

Pf =
1p
2�
Ff

Ainsi

P 2f (x) =
1

2�
F 2f (x) = f(�x)

ce qui donne que

P 4f (x) = P 2
�
P 2f (x)

�
=

P 2 (f(�x)) = f(x)

N.B Chaque question est not�ee sur 4 pts
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