
Rattrapage   Algèbre 4     13-06-2023         Département de Maths 

Durée :   01H-30’-00’’              Fac. Des Sciences-UABB-Tlemcen 

Toute réponse donnée doit être détaillée et justifier. 

Exercice 1 : (Rendre une copie propre + Ecrire chaque étape clairement) 

1) Donner les expressions de deux polynômes P1 et P2 de ℝ2(x) dont les 

composantes, dans la base canonique, sont représentées dans ℝ3 par les 

vecteurs v1 = (1, 1, 0) et v2 = (1, 0, 1).   

 2) Soit P3 dans ℝ2(x) tel que P3(x)= 1. Montrer que (P1, P2, P3) est une base 

de ℝ2(x), puis trouver sa base duale en utilisant la matrice de passage de la 

base canonique à la base (P1, P2, P3).  

3) Retrouver la base duale de (P1, P2, P3) en posant que pour tout P dans 

ℝ2(x), P(x)= 𝛼 P1(x)+𝛽 P2(x)+𝛾 P3(x),  𝛼, 𝛽, 𝛾  des réels. Justifier.     6 points   

----------------------------------------------------------------------------------------------- 

Exercice 2 : (Rendre une copie propre + Ecrire chaque étape clairement) 

Soit 𝑞𝑚 la forme quadratique définie sur ℝ3 par :  

 𝑞𝑚(x, y, z) =𝑚𝑥2 − 6𝑦2  avec 𝑚 un paramètre réel. 

1) Discuter selon 𝑚 la réduction de 𝑞𝑚, son rang et sa signature. 

2) Donner donc le signe de 𝑞𝑚 et dites si 𝑞𝑚 est définie ou pas. Justifier. 

3) Selon vous, existent-ils des vecteurs isotropes pour 𝑞𝑚? Justifier.  7 points  

----------------------------------------------------------------------------------------------- 

Exercice 3 : (Rendre une copie propre + Ecrire chaque étape clairement) 

Soit (x, y, z) un vecteur de E = ℝ3.  

On note par F1 le sous espace vectoriel de E donné par l’équation y=x et par F2 

le sous espace vectoriel de E donné par l’équation z=0. 

1) Déterminer une base de chaque sous espace F1, F2 et F1 ∩  F2. 

2) Soit v= (1, 0, 1) un vecteur de E. Déterminer la projection orthogonale p 

de v sur le sous espace vectoriel F1 ∩  F2. Faites proprement une figure. 

3) Que représente F1 ∩  F2 pour p ? Déduire Ker(𝑖𝑑 − p) et Ker(p). 7 points  
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