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Examen de Rattrapage Algèbre 3          Durée : 1H30 

 

Exercice 1 : Soit A une matrice carrée réelle d’ordre 3 associée à un 

endomorphisme f définie par : Pour (x, y, z) dans ℝ3 : 

f(x, y, z)=(x, -x+2y+z, 2z).  

1- Déterminer le polynôme minimal de f. Que déduisez-vous 

quant à la diagonalisation de f ? 

2- Montrer, sans calcul, qu’il existe deux vecteurs non nuls u et v 

vérifiant f(u)=2u   et   f(v)=u+2v. 

3- Soit un vecteur w tel que f(w)=w. Montrer que (w, u, v) est une 

base de ℝ3 puis écrire la matrice de f dans cette base qu’on 

notera par B.  

4- Vérifier que A et B sont semblables puis calculer 𝐴2023.  

                                                                                    (10 points) 

Exercice 2 :  Soit A la matrice carrée réelle donnée par : 

                               𝐴 = (
0        1        0
0         𝑥      0
0     𝑥 − 2  2

)  avec x un réel.  

Pour quelles valeurs du réel x,  A est-elle diagonalisable ? (5 points) 

 

Exercice 3 :  Soit f un endomorphisme, d’un IR-ev E de dimension 

finie, défini par  𝑓2 + 𝑓 + 𝑖𝑑𝐸 = 0𝐸. Soit u un vecteur de E est F un 

sous espace vectoriel de E engendré par la famille {u, f(u)}. 

1- Montrer que {u, f(u)}, u non nul, est une base de F. 

2- Montrer que F est stable par f.      (5 points) 
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