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Exercice 1 :    

Calculer le déterminant suivant en utilisant la linéarité du 

déterminant par rapport à chaque colonne puis la 

combinaison linéaire des lignes et/ou des colonnes :  

𝐷 = |

𝑛𝑏     𝑏   𝑎       0
𝑛𝑏    𝑏   0   𝑚𝑎
𝑛𝑒    0   𝑏   𝑚𝑏
0      𝑒   𝑏   𝑚𝑏

| 

Exercice 2 : 

Soit 𝑚 un réel et soit la matrice 𝐴𝑚 ∈ 𝑀3(ℝ) tel que : 

𝐴𝑚 = (
2                − 1                  0

2𝑚 − 10      𝑚 − 1      − 3𝑚 + 12
−2              − 1                 4

). 

1-)  Déterminer 𝑟𝑔(𝐴𝑚 − 4𝐼3). Conclure 

2-) En déduire le polynôme caractéristique 𝑃𝐴𝑚
(𝑥). 

3-) Pour quelles valeurs de m, 𝐴𝑚 est-elle 

diagonalisable ? 

4-) Déterminer le polynôme minimal 𝑀𝑚(𝑥). 

5-) Soit 𝑛 ∈ ℕ. Déterminer la matrice 𝐴4
𝑛. 



Correction      du   C.C. d’Algèbre 3 du 15/12/2022 

Exercice1 :   6.5 pts 

Exercice déjà fait en classe : Je n’ai changé que a en 

b et b en a et j’ai mis e à la place de c. J’ai rajouté n et 

m pour la linéarité par rapport aux colonnes 1 et 4.  

Remarque : Pour ceux qui n’ont pas respecté ce que j’ai 

demandé à utiliser pour le calcul du déterminant, et 

ont fait un calcul CORRECT, auront des points en 

moins.  

 

0.5 pt   D est linéaire par rapport aux colonnes 1 et 4 : 

1pt   𝐷 = |

𝑛𝑏     𝑏   𝑎       0
𝑛𝑏    𝑏   0   𝑚𝑎
𝑛𝑒    0   𝑏   𝑚𝑏
0      𝑒   𝑏   𝑚𝑏

| = 𝑛𝑚 |

𝑏   𝑏   𝑎    0
𝑏    𝑏   0   𝑎
𝑒    0   𝑏   𝑏
0    𝑒   𝑏   𝑏

| 

 

 

1 pt En changeant  L2 par L2-L1  et  L4 par L4-L3   

on obtient :    

1 𝑝𝑡       𝐷 = 𝑛𝑚 |

𝑏  𝑏   𝑎    0
0  0 − 𝑎   𝑎
𝑒   0   𝑏   𝑏

−𝑒    𝑒   0   0

| 



 

1 pt           En changeant  C2  par  C2 +C1  et  C3 par  

C3-C4 

On obtient :     

1 𝑝𝑡   𝐷 = 𝑛𝑚 |

𝑏    2𝑏   𝑎    0
0   0 − 2𝑎  𝑎
𝑒    𝑒      0   𝑏
−𝑒    0   0   0

| 

En développant par rapport à la 4ème ligne : 

0.5 𝑝𝑡 𝐷 = 𝑒𝑛𝑚 |
|

2𝑏   𝑎    0
  0 − 2𝑎  𝑎

𝑒      0   𝑏
|
| 

0.5  𝑝𝑡   𝐷 = 𝑒𝑛𝑚𝑎(𝑎𝑒 − 4𝑏2). 
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