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Rattrapage -Analyse 2-

Question de cours (05 points)

Résoudre 'EDO du 2¢"¢ ordre suivante :
vy +y +x=0; (z>0).

Exercice 1 (06.5 points)

1. (04.5 points). En utilisant la formule de Taylor(Mc—Laurin)-Young, déterminer le DL5(0) des
fonctions suivantes :
r— flx)=¢€" et x— g(x)=1In(l+x).

2. (1 point). En déduire le DL,(0) de la fonction z — h(z) = €*In(1 + x).

3. (1 point). En déduire alors la limite:

TIn(1 —
I lime n(l+x) x‘
x—0 :[}2

Exercice 2 (08.5 points) Les questions suivantes sont complétement indépendantes.

1. (2.5 points). En utilisant la régle de I’Hépital, montrer que la fonction suivante est dérivable en
0 et préciser le nombre dérivé de f en O:

x +— f(zr) = tan (2$+1>.

2. (02.5 points). Par parties, calculer l'intégrale suivante :

]:/x\/x+1dx.

3. (02 points). Par un changement de variables, calculer l'intégrale suivante :

x
= [ ——dx.
J /I4+4x

4. (01.5 point). Résoudre 'EDO d’ordre 1, & variables séparables suivante :
2y+V1i+ady =0.

Remarque: L’usage des téléphones portables est strictement interdit. Bon courage.
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Correction du Rattrapage —Analyse 2-

Question de cours (5 points)
Résoudre 'EDO du 2¢™¢ ordre suivante :

zy’ +y +2=0;(x>0)..(1)
On pose z =y, on trouve 2z =y (1point). Ce qui fait que I'équation (1) devient :
() ez +2z+2=0..(2)

Qui est une EDO linéaire du 1¢" ordre.

1
2ez+-—2=-1
x

Avec a(x) = = et b(x) = —1. (0.5point)
T

1
[ a(z)dz = Inz donc le facteur intégrant est R(z) = e~/ @4 = ¢~In# = ~ (1point)
T
2

Ensuite, K (z) = f%dw = [ —xdr = Ta: (1point)

La solution est donc donnée sous la forme:

= y(ﬂ?) = —x + Cl Inx + CQ. (Cl, C2 € R) (lpoint)

Exercice 1 (06.5 points)
1. En utilisant la formule de Taylor-Young, déterminer le DL5(0) des fonctions suivantes :

r— fx)=¢€" et x—g(x)=In(l+2x).

Formule de Taylor-Young au voisinage de 0 & I'ordre 2:

f(z) = f(0)+ TR TR + o(z?).....(1pt).
Oi glﬁiir(l)o(xx;) )



Ona f(x) = f'(x) = f'(z) =e® et f(0)= f'(0)= f"(0) =¢" =1.(0.25pt).
Donc :

fla)=1+a+ % + o(2?).(1pt).

Ensuite, g(0) = 0, (0.25pt).et

g'(x) = 1%: et ¢'(0) =1.(0.5pt).
g (x) = (1—1_——:70)2 et g (0)=—1.(0.5pt).

Ce qui fait que :

g(x) =2 — %xQ + o(z?).(1pt).

2. En déduire le DLy(0) de la fonction z — h(z) = " In(1 + z).
x’ 2 L, 2
h(z) = 1+x+?+0(x ) T =5 + o(z?)
1
h(x) = x+ §x2 + o(z?).(1pt).

3. En déduire la limite:

I — lim® In(l+z)—x
z—0 332

. 12?4 o(a?)
z—0 Q}2

(o)

1
L = =.(1pt).
2(p)

Exercice 2 : (08.5 pts)

1. (2.5 points). En utilisant la formule de ’Hopital, montrer que la fonction suivante est dérivable

en 0O:
x+— f(z) = tan <2x—i— 1) :

On a que f est bien définie au point 0 avec f(0) =0, et

OO (z51)

z—0 x—20 z—0 X




Par la régle de I’Hopital, on trouve :

@O @
z—0 x—0 z—0 (37)

Donc f est dérivable en 0 avec f (0) = —27.(2.5 points).

2. Par parties, calculer I'intégrale suivante : [ = [z + ldz.

n pose wlz) = v+ 1
On p {v(x)::v ’

u(a:):f(:c—l—l)%dx:—
V'(z) =1

On trouve (4 x 0.25 = 1pt)

La formule d’intégration par parties nous donne:

3 3
9 s 2 1)
I = So@+n)i-2 @V} | ¢ (¢ e R).(15pt)
2

3. Par un changement de variables, calculer 'intégrale suivante :
d
J:/xx.
x4t +4
2

On pose y = z*, on trouve : dy = 2zdx, d’ou xdx = %dy. (1pt).
En remplacant dans J, on trouve:

1dy 1
= = Z | Zarct
J y-|—4 zlarcg }—FC

J = iarctg(Q) +C.,(C €R).(1pt).



4. Résoudre I'équation différentielle a variables séparables suivante :
Py+Vitady = 0.
d
= V1423 —y——:zr2y

dr
—2¥dx  dy
= — = —=_...(0.5pt
V14 a3 Y (0:5pt)
—22dx dy
= — = -
V1423 Y
1|vV1+a23 .
3| +C =Inly|]. (C€R).(1point).
2

L’étudiant peut s’arréter 1a et avoir une note compléte, c’est-a-dire que les solutions implicites sont aussi
comptées juste.

Sinon,

y(z) = K.e 3V (K € R).



