Faculté des sciences — Dépts- Maths - Informatique.

Module : Algébre 2 / Contréle continu (remplacement).
lére Année MI-L1ING -L1 INFO 2022-2023. (Durée : 1H30 mn).

N.B. LUSAGE DE LA CALCULATRICE EST STRICTEMENT INTERDIT.

EXERCICE 01 : (06 POINTS)
On munit E =] — 1,1[xX R* de la loi * définie par :
' , . , xX+y
Vix,x),(y,y) €EE, (x,x)=* (v, =( x! ').
(x.x),(vy) €E (x.x)* (3.¥) Tt
La loi = est-elle interne dans E ? commutative ? associative ?

EXERCICE 02 : (10 POINTS)
Décomposer en eléments simples dans R, les fractions rationnelles
suivantes :

x+ 2 X
(x2 —1)3(x2%2 + 2) etg(x) = (x — D%

f&x) =

EXERCICE 03 : (04 POINTS)

On munit E = R;[X] par la base B = {P,,P,,P;,P,} avec :
PL=1-X,P,=3X+5X%P;=—-X+X2+6X3etP, =5X%+2X3.

Trouver les composantes de Q = 2 — X + 3X2 — 5X3 dans la base B.

BON COURAGE



Controle continu Algébre 2 - MI -L1 INFO - L1 ING
2022-2023. Durée : 1H30mn. Le corrigé.

Exercice 01 : (6 points) On munit E =]—1,1[ x R* de la loi * définie par :

T4y
V(o) () € Buona) ) = (5L 0 ).

La loi * est-elle interne? commutative ? associative 7

1) x est interne dans E si et seulement si :

V(x,2"),(y,y') € E, (z,2") % (y,y") € E.(0.5 point)

On a:
2y’ € R* car 2’y € R*. (0.5 point)

D’autre part :
Montrons que: Vz,y € |—1,1]:

1< E2EY o
1+2y
(a) Calculons :
—-1- 1- -1
L—i_y—l = T+Y xy:( y) (@ )<Ocar:y<1etx<1
14+ 2y 1+ 2y 142y
Ty < 1.(0.75 point)
1422y
(b) de meéme :
1 1 1
Ty 1 = THYSL +xy:( +y)( +x)>()caur:y>71etz>71
142y 1+ 2y 142y
Tty

—1.(0.75 int
Ty > —1.( point)

Conclusion : La loi * est interne.
2) x est commutative si et seulement si :

V(z,2'), (y,y) € B, (x,2) * (y,9) = (y,9') * (,2)?(0.25 point)

Soient (z,y),(z',y') € E:

(z,2") * (y,y) = (f:xz,x’y') ...(1).(0.5 point)

Et
(y,y) * (z,2') = <1yj;;7a:y) ...(2).(0.5 point)




(1) = (2) = * est commutative.(0.25 point)

3) x est associative si et seulement si :
V(z,2'),(y,y),(2,2) € E,

[(z,2") * (y,y)] * (2,2") = (z,2") x [(y,9) * (2,2)]7(0.25 point)

Soient (z,y), (z',y"), (z",y") € E :

() s o 2) = (L) (e

zty
_ 1+ay +z x’y’z’
- )

+
1+(1m+wyy)z
. r+y+z+ayz
N 1+ay+axz+yz’

z’y’z’) ...(1).(0.75 point)

Et

@) )+ (] = o) (L2

y+=z
_ x+1+yz 11t
= — Ty 2z
14 p¥tz’
14+yz

. r+xTyz +y—+z
N 1+yz+ay+zz’

x/y'z/> ...(2).(0.75 point)

(1) = (2) = * est associative.(0.25 point)
Exercice 02 : (10 points)

Décomposer en éléments simples dans R les fractions rationnelles suivante :

. T+ 2
W) = TP sy
= v+ 2 oin
@) = T et @ge (2 point)
aq as as b1

+ + +
(=1 (@-1)7° (@-17° (z+1)
bo b3 c1x + c2

+ + +
(z4+1)?  (x+1)° 22+2

(0.75 point)




(3 points) Pour les a; : Onpose: t =z —1=>ax=t+1
T+ 2 3+t

(z+1)% (22 +2) (t+2)° (12 + 2t + 3)
34t
(t3 4 662 + 12t + 8) (12 + 2t + 3)
3+t

18t2 + 24t2 + 36t + 8t2 + 16t + 24 + ...
3+t

24 4 52t + 50t2 + ...

3+t 24 + 52t + 50t>
- (34 2t + 2t?)
—ilp— 242 111, 17,
MR
%ﬁz as az al

(3 points) Pourles b; : Onpose: t=zx+1=>2x=1t—-1

x4 2 _ 1+t
(x —1)% (22 +2) (t—2)° (12 — 2t + 3)
_ 34+t
(13— 612+ 12t — 8) (12 — 2t + 3)
_ 3+t
© —1812 — 242 4 36t — 8t2 4 16t — 24 + ...
- 3+t
=244 52t — 5082 + ...
1+t —24 + 52t — 50t2
—1o19, 172,
—(1— 13t + B¢2) 24 144 864
Qtf §t2 N N——
q 122 b3 bo b1
—(gt-Fger) 119, 43,
Lt 24 144 216
bs bo b1
(2 points) Pour les ¢; :
2
lim cix4+c = lim L?)
x—iV2 z—iV2 (SL’Q — 1)
V2 + 2
= qiv2+4e = V2
—27
_ o
C1 27 el Co 27.
—x T r—1+1
Dglz) = =— =
@) = Ty T ey e
! ! (1 point)
= - — o
@1 @-p' "



Exercice 03 : (4 points)

On munit F = R3[X] par la base B = {Py, P, P5, P4} avec :
P=1-X,P,=3X+5X? P3=—-X+X?2+6X3et P, =5X2+2X3.
Trouver les composantes de @ =2 — X +3X? — 5X? dans la base B.

Solution :

Q=2-X+3X?-5X>=01P +ayP; +azP3; + a,P,(0.5 point)

= a1(1-X)+ a2 (3X +5X?) + a3 (—X + X*+6X%) + oy (5X% +2X?)
a1+ (—ag 4+ 3as — az) X + (5ag + az + 5ay) X2 + (6az + 2a4) X3,

ce qui implique que : (0.5 point)
a1 = 2
—a1 + 30 —ag = —1...(2)
dag 4+ ag + day = 3(3)
6as + 24 = —5...(4)

(2) donne :

3as —ag = 1= ay=

remplagant dans (3) :

donc :
37 8 _ . _ % _ 8 3 8
3706 PTUE T 6 T3 T4
= 2 gm0
R STy T T T
ay = l+%:1_§:l_§:_i_
3'3 3 3 3 222 T

Q= :iﬁ .(3 points)
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