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ANALYSE I, TD 4

Fonctions réelles d’une variable réel: Limite et Continuité

Exercice 1. Déterminer si les expressions suivantes sont des fonctions ou pas
e f1 est définie par fi(x)? + cos(x) = 0.
o /5 est définie par f>(x)> + e2*t1 = 0.

Exercice 2. Déterminer le domaine de définition des fonctions suivantes

x4 1 ( ! ) ) T 2simEn.

x4 —x2+1° 1 — ex? cos(2x)’
1
e2x +eX — 1

, \/cos()c)2 +cos(x) + 1, In(l—sin(x)).

Exercice 3. On utilisant la définition de la limite, montrer que

1 1 1 E
Lim =1, Limxcos (—) =0, Lim—— =400, Lim—==0.
x—>01+x x—0 X

Exercice 4. Soit f et g deux fonctions définies sur v =|x9—a; xo+a[telquea > 0, f bornée surv et Lim g(x) = 0.
X—>X0

Montrer que
Lim f(x)g(x) =0.
X—>X0

Exercice 5. Soit f et g deux fonctions réelles d’une variable réel, on note par & (respectivement %) le domaine de
définition de la fonction f (respectivement de g). On suppose qu’il existe a,b € Rtel que a < b et]a; b[C Py N Y.
Soit xg €la;b[etl,l» € Rtel que
Lim f(x) =13, Lim g(x)=/1I,.
X—>X0

X—>X0

Montrer que

Lim f(x)+ g(x) =101 +/2, Lim f(x)g(x)=1[1I2.
X—>X0 X—>X0

Exercice 6. Calculer la limite des fonction suivante

1 1 1—4x x3 X +2—3x
Lim——, Lim(1+—)(x—3), Lim ,  Lim , Lim \/_+—
x=>32x—6  x—0 X x—>3 x—3 x->34-2Xx x—>+oo X

. 2x+5 . 1 . E(x) . . 1 1
Lim , Lim E [ — )In(x), Lim , Lim vx—1—-+/x+1, Lim,——-1--
x—>—00 /—x x—>—+o00 X x—>+o00 E(2x) x—+o00 x—0 V x2 X

xe* +2e* -5 . x? 4 xsin(x)

Lim x? sin (ex + ln(x)) , Lim e — e, Lim —mM .
x—0 x—+00 x—+o00 er —3 x—+00 x2 + x cos(x)
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Exercice 7. Etudier la continuité des fonction suivante

xE (l) si x #0,
f(x) = ¥

1 si x=0.

. glx) =

Exercice 8. Soit la fonction f définie par

f(x) = Ex) + vx —E(x)

Déterminer le domaine de définition de la fonction f.
Etudier la monotonie de la fonction f.

Etudier la continuité de f en xq € Z.

Etudier la continuité de f en xo € R \ Z.

Calculer la limite de f lorsque x tend vers +o0.

M

Exercice 9. Etudier le prolongement par continuité sur R des fonction suivante

in(x) x(x—1)
fo =200 =
X x—1—4/x
. in(_xi si x>1, o
X) = N X) =
sin(x —1) .
T si x<1.

Exercice 10. Soit f une fonction continue définie sur R tel que

h(x) =

sin(x)

Jx —x
cos(x) — 1
e* —1

X

Lim f(x)=1[; €R, Lim f(x)=1L €eR.
X—>—00 xX—>—+00

Montrer que f est bornée sur R.

Exercice 11. Montrer que tout polyndme réel a coefficient réel de degré impaire admet une racine dans R.

Si

S

x>0,

x < 0.

Exercice 12. Soit f une fonction bornée continue définie sur [a; b] a valeur dans [a; b]. Monter que si il existe m € N*

tel que la fonction

o f

s=/"=0Of=fo
k=1

n — fois

est contractante, alors f admet un unique point fixe.



