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Epreuve de rattrapage de Mécanique 
 

Exercice 1:  (6 pts) 
A) La position d'un mobile, soumis à une force 𝐹, est repérée par son abscisse 𝑥, à tout instant 𝑡 

suivant la relation :   x= 𝑎.𝑠(𝑏𝑡) +𝐹.𝑐  

Donner la dimension des différentes grandeurs 𝑎, 𝑏 et 𝑐. Que pourrait représenter la grandeur 𝑐. 

B) La vitesse moyenne des molécules d’un gaz s’écrit sous la formule suivante : 

  √
  

 
 

m étant la masse de la molécule, V le volume, et p la pression du gaz.  

Calculer l’incertitude relative sur   en fonction de Δp, Δm et ΔV. 

Exercice 2: (8 pts) 

Soit le repère R(Oxyz) et le point O’ se déplace sur l’axe (Ox) avec une vitesse constante v0. 

On lie à O’ le repère (O’XYZ) qui tourne autour de (Oz) avec une vitesse angulaire ω 

constante. Le mobile M se déplace sur l’axe (O’Y) tel que |   ⃗⃗⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ |   𝑡     (sans vitesse 

initiale). 

A l’instant t=0, l’axe (O’X) est confondu avec (Ox) et le point M est en O’. 

Calculer dans le repère mobile : 

1- La vitesse relative 𝑣 ⃗⃗  ⃗ et la vitesse d’entrainement 𝑣 ⃗⃗  ⃗, en déduire la vitesse absolue 𝑣 ⃗⃗⃗⃗ . 

2- L’accélération relative 𝑎 ⃗⃗⃗⃗ ,  l’accélération d’entrainement 𝑎 ⃗⃗⃗⃗  et l’accélération de Coriolis 

𝑎 ⃗⃗⃗⃗  , en déduire l’accélération absolue 𝑎 ⃗⃗⃗⃗ . 

 

 

 

 

 

 

Exercice 3:  (6 pts) 

Une particule se déplace sur une trajectoire dont l’équation horaire de la coordonnée y est 

donnée par : y(t) =t
2
+1 de telle  sorte qu’à chaque instant vx=v0=cste. 

Si à t=0, x0=0 ; déterminer : 

1- L’équation de la trajectoire de la particule.  

2- La vitesse et l’accélération de la particule. 

3- Les accélérations normale et tangentielle ainsi que le rayon de courbure. 
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Corrigé du rattrapage de mécanique  

 
Exercice 1:  (6 pts) 

A) La position d'un mobile, soumis à une force 𝐹, est repérée par son abscisse 𝑥, à tout instant 

𝑡 suivant la relation :  x = 𝑎 𝑠𝑖𝑛𝑏𝑡 +𝐹𝑐  

[𝑥] = [𝑎 𝑠𝑖𝑛𝑏𝑡] +[𝐹𝑐] (0.5 pts) avec   {

[𝑠𝑖𝑛]      
[𝑡]       𝑒𝑡  [𝑥]   

[𝐹]       
  (01 pts) 

Donc [  n  ]    𝑒𝑡 [  ]    [ ]      (0.5 pts) 

d’autre part on a [𝑎 𝑠𝑖𝑛𝑏𝑡]= [𝑥] =L donc [𝑎]=L  (0.5 pts) 

ainsi [𝑥] = [𝐹𝑐] alors  [c]= [x]/ [F]=L/M L T-2=M-1 T2  (0.5 pts) 

c repré en e l’ nver e de la con en e de ra deur k d’un re  or   [k]= [F]/[x]). (0.5pt) 

B) L’incertitude relative sur  . 
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 (0.5 pts) 
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  (0.5 pts) 

 

  
  

 
 

  

 
 

  

 
 

  

 
  (0.5 pts) 
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)  (0.5 pts) 

Exercice 2 : (8 pts) 

1- Les vitesses : (4pts) 

M se déplace sur l’axe OY  avec une accélération constante donc : 

      ⃗⃗⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  ⃗   𝑡     𝑢 ⃗⃗ ⃗⃗   (0.5pts)     

O’ se déplace sur Ox avec une vitesse constante v0 donc     ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  𝑥   e  𝑣  
  

  
  et à t=0, l’axe 

(O’X) est confondu avec (Ox). 

𝑣  
  

  
⇒ ∫ 𝑑𝑥

 

 
 𝑣 ∫ 𝑑𝑡

 

 
 donc 𝑥  𝑣 𝑡 (à t=0, x0 (O’)=0) 

    ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  𝑣 𝑡           (0.5pts)     

v  ⃗⃗ ⃗⃗  
    ⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗

  
      ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗        (0.5pts) 

v ⃗⃗  ⃗  
    ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  

  
  ω⃗⃗       ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗    (0.25pts)  avec               ω⃗⃗  (

 
 
ω

)  (0.25pts) 

On a 𝑢 ⃗⃗⃗⃗   𝑐 𝑠    𝑠𝑖𝑛      et 𝑢 ⃗⃗ ⃗⃗   𝑠𝑖𝑛    𝑐 𝑠    
En utilisant le tableau de passage  
 

 

 

 𝑢 ⃗⃗⃗⃗  𝑢 ⃗⃗ ⃗⃗  

   Cosθ -sin θ 

   Sinθ cosθ 



 

Donc    co   𝑢 ⃗⃗⃗⃗     n   𝑢 ⃗⃗ ⃗⃗  (0. 5pts) 

     ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗

  
 v     ⃗  v (co ω  u ⃗⃗⃗⃗    nω  u ⃗⃗⃗⃗ ) (0. 5pts) 

ω⃗⃗       ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗   |

u ⃗⃗⃗⃗ u ⃗⃗⃗⃗ u ⃗⃗⃗⃗ 

  ω

        

|         ω u ⃗⃗⃗⃗    (0.25pts) 

  ⃗⃗  ⃗          ω  v co ω     ⃗⃗⃗⃗      v   nω     ⃗⃗⃗⃗          (0.25pts) 

 

   ⃗⃗ ⃗⃗       ⃗⃗ ⃗⃗     ⃗⃗ ⃗⃗            ω  v co ω     ⃗⃗⃗⃗        v   nω     ⃗⃗⃗⃗         (0.5pts) 

2- Les accélérations : (4 pts) 

   ⃗⃗ ⃗⃗   
    ⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗ 

  
     ⃗⃗⃗⃗     (1pts) 

a ⃗⃗  ⃗  
     ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗

   
  

 ω

  

⃗⃗  ⃗
      ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗   ω ⃗⃗  ⃗   ω ⃗⃗  ⃗       ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗   (0. 5pts) 

     ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗

   
  ⃗                  (0.25pts) 

ω ⃗⃗  ⃗   ω ⃗⃗  ⃗       ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗   |

u ⃗⃗⃗⃗  u ⃗⃗⃗⃗ u ⃗⃗⃗⃗ 

  ω

       ω   

|         ω  u ⃗⃗⃗⃗         (0.25pts) 

a ⃗⃗  ⃗         ω  u ⃗⃗⃗⃗                   (0.5pts) 

  ⃗⃗  ⃗    ω⃗⃗     ⃗⃗  ⃗  |
u ⃗⃗⃗⃗ u ⃗⃗⃗⃗ u ⃗⃗⃗⃗ 

   ω

    

|          ⃗⃗⃗⃗   (0.5pts) 

 

a ⃗⃗  ⃗   a ⃗⃗  ⃗  a ⃗⃗  ⃗   a ⃗⃗  ⃗  (0.5pts) donc   ⃗⃗⃗⃗       ω   u ⃗⃗⃗⃗             ω   u ⃗⃗⃗⃗  (0.5pts) 

 

Exercice 3 : (06 pts) 

1- Une particule se déplace sur une trajectoire dont l’équation horaire de y est y(t)=t
2
+1 

de telle sorte qu’à chaque instant vx=v0=cste.  (t=0, x0, y0 =0). 
 

𝑣    ⇒
  

  
       donc    𝑑𝑥    𝑑𝑡 ⇒ 𝑥 𝑡    𝑡       𝑡 (0.5 pts) 

En remplaçant t par x on a l’équation de la trajectoire est de la forme : y=(x/v0)
2
+1 (01pts) 

2- Les composantes de la vitesse et l’accélération 

{
𝑣  𝑡    

𝑣  𝑡  
     

  
  𝑡

 (0. 5pts)  alors  |𝑣 |  √𝑣 
   𝑡  e    v             (0. 5pts) 

 

On a  𝑎  
   

  
 

     

  
      et 𝑎  

   

  
 

       

  
   (0.5pts) 

 

Donc 𝑎 𝑡 ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗        et |𝑎 |     (0. 5pts) 

 

 

 

 



3- Les accélérations normale et tangentielle 

L’accélération tangentielle 

𝑎  
 | ⃗ |
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√  
     

 
  

  
  (01 pts) 

 

L’accélération normale 
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   alors 𝑎  
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  (01 pts) 

Le rayon de courbure 

𝑎  
  

 
⇒   

  

  
 

  

   
(0.5 pts) 

 


