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Méthodes de résolution des problèmes elliptiques

Exercice1(10pts)
Soient 
 � RN ;un ouvert borné et p � 2.

1. 1ptMontrer la convexité de la fonctionnelle � dé�nie par

� :W 1;p
0 (
)! R; � (u) :=
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p

Z



jrujp dx

2. 1,5ptEn déduire la monotonie de l�opérateur (��p)

3. 1,5ptSoit ai 2 R;montrer la monotonie de l�opérateur linéaire,

Ai :W
1;p
0 (
)
u

!
 
W�1;q (
)

ai
@u
@xi

4. Soient a un vecteur constant de RN , et g 2 L2 (
). On considère le
problème aux limites suivant�

��pu (x) + a:ru (x) = g(x); x 2 

u (x) = 0; x 2 @
 (1)

1ptDonner la dé�nition de solution faible de (1)

5. 2ptsPeut on déterminer la solution de (1) comme point critique d�une
fonctionnelle. Justi�er votre réponse.

6. 3ptsQuelle méthode peut on appliquer pour montrer l�existence et l�unicité
de solution u 2W 1;p

0 (
)du problème (1).

Exercice2(10 pts)

1. 4ptsPour 
 un ouvert quelconque de RN et g 2 L2 (
) ;montrer par
approche variationnelle l�existence et l�unicité de solution au problème
linéaire suivant �

��u+ u = g; dans 

u = 0; sur @


(2)

2. 6ptsPour f 2 C(R)telle que kfk1 = a < +1 , montrer par la méthode
de point �xe l�existence de solution pour le problème semi-linéaire :�

��u+ u = f(u); dans 

u = 0; sur @


: (3)
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