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Master 1 : Biomathématiques et Modélisation 30/01/2022
Examen Final
Modélisation mathématique en biologie
Exercice 1 Considérons le systéme suivant :
&= f(z)+ By, y=g(x)+dy, [(0)=g(0)=0. (0.1)

Supposons que [ f(x) — Bg(z)]lz >0, zf(z)+dz® <0 pour z # 0. Montrer que la fonction
V() =@ =By +2 [ 1670) - folwldu
0

est une fonction de Lyapunov dans un voisinage de l’origine.
En déduire que Porigine pour le systéme

E=—at 2ty g=—a'—y, £(0)=g(0) =0. (0.2)

est localement asymptotiquement stable.
Exercice 2 : Considérons le systeme suivant :

C=—z— gyt §=—y— a2y (0.3)

En utilisant une fonction de Lyapunov, démontrer que lorigine est globalement asymptique- .
ment stable.

Exercice 3
Résoudre le probléme suivant

3 ,t a 7t s
pg; ) _11&()4 trat) =1, (a,t) € (0,1) x (0,+oo)

p(0,%) = '/Olp(a,t)da, t € (0, +00)

p(a,0) =1, a€(0,1).
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