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Exercice 1(question de cours) : On rappelle la transformée de Fourier d’une fonction h donnée :
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h(u) = / e () da.
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Soit X est une v.a.c. de densité f et de fonction caractéristique ®. Comment et sous quelles conditions peut
on utiliser la transformée de Fourier pour calculer la densité f & partir de la fonction caractéristique & quand
cette derniere est donnée ?
Exercice 2 : Soit (X,Y’) un vecteur aléatoire dont la loi a pour densité

)\67)\:70

f(X,Y)(xa y) = Tl{o<y<x}~
1. Déterminer la loi conditionnelle de Y sachant X.
2. Soit g une fonction mesurable et bornée, calculer E[g(Y")|X].
3. En déduire la moyenne

E [tanY|X = il
4
Exercice 3 : Soient X et Y deux variables aléatoires réelles indépendantes de loi de densité
1
f(.’E) - Pl{m>1}

par rapport a la mesure de Lebesgue. On pose

InY
(Z, W) = (IHX, M)

1. Montrer que f est bien une densité de probabilité par rapport & la mesure de Lebesgue.
2. Calculer la loi de Z =1n X.
3. Les variables In X et InY sont elles indépendantes ?
4. Calculer la loi de W = %
Exercice 4 : Soient X, Y et Z des variables aléatoires indépendantes
1. On suppose que X suit une loi de Cauchy (de parametre 1) déterminer la loi de %
2. On suppose que Y et Z suivent une loi N'(0,1). Montrer que T := Y suit une loi de Cauchy.
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On rappelle que la densité d’une loi de Cauchy de parametre a > 0 est
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