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Les calculatrices et téléphones portables sont strictement interdits.

Exercice 1 : (05pts) On considére une fonction

f: R?2 — R2
(z,y) +— flx,y) = (u(z,y),v(z,y))

de classe C1(R?).
1. Rappeler I'expression de J¢(x,y), la matrice jacobienne de f au point (z,y).

2. Trouver toutes les fonctions f pour lesquelles J; est une matrice constante i.e,

3. Parmi les solutions f, lesquelles sont bijectives ? (Justifier)

Exercice 2 : (08pts) On définit une fonction g : R? — R par

g(z,y) = 62%y* — 22°y° — 3a%y"

1. Déterminer tous les point critiques de g.

2. Préciser ensuite la nature de chaque point critique (dégénéré ou non, maximum local,
minimum local ou bien point selle).

Exercice 3 : (07pts) Calculer I'intégrale double suivante :

I= //g(a:Q—y2) dxdy

5:{(:U,y)ER2/ a?_2+y_2§1}

ou & est 'ellipse définie par

a?  b?

avec a > b > 0. (Indication : penser a adapter les coordonnées polaires)
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