
Université Aboubekr BELKAID - Tlemcen
Faculté des Sciences
Département de Mathématiques
Année Universitaire 2021/2022.

Deuxième année de Licence de Mathématiques - Semestre 4.
Module : Analyse 4 - Épreuve de Contrôle continu.

Jeudi 14/04/2022 - Durée : 01h30mn.
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Exercice 1 : (04pts)

1. Montrer que ∀a, b, c, d ∈ R on a

|ad− bc| ≤ (|a|+ |b|) (|c|+ |d|)

2. Rappelons la définition du produit vectoriel dans R3. Pour X =




x
y
z


 et

U =




u
v
w


 le produit vectoriel est définit par X ∧U =




yw − zv
−xw + zu
xv − yu


. On munit

R3 de la norme �X�1 = |x|+ |y|+ |z|. Montrer que

�X ∧ U�1 ≤ 2�X�1�U�1.

Exercice 2 : (08pts) On considère la fonction f définie sur R2 par

f(x, y) =





xy sin

�
x

y

�
si y �= 0

0 si y = 0

Étudier la continuité de f sur R2, l’existence de ses dérivées partielles premières, puis sa
différentiabilité.

Exercice 3 : (08pts) Soient a, b deux paramètres réels tels que |ab| ≤ 2. On considère la
fonction H définie de R2 dans R2 par H(x, y) = (u, v) où

u = x+
a

1 + y2
et v = y +

b

1 + x2

1. Montrer que H est de classe C1 sur R2.

2. Étudier la fonction suivante ϕ(t) =
t

(1 + t2)2
et dresser son tableau de variation.

3. Montrer enfin que H est localement inversible au voisinage de tout point de R2 en
utilisant le théorème de l’inversion locale.








