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Exercice 1 : Déterminer le domaine de convergence simple des séries de fonctions sui-
vantes :

un(x) =
1− x

xn
, vn(x) =

(−1)n−1

nlnx
, wn(x) =

arctan(nx)

na
, zn(x) =

nn

xnn

Exercice 2 : Après avoir établi la convergence simple, étudier la convergence normale,
puis uniforme de chacune des séries suivantes dans le domaine indiqué :

un(x) = (−1)n
xn

lnn
x ∈ [0, 1] , vn(x) =

1

n(1 + nx)
x ≥ 0 puis x ≥ a > 0

Exercice 3 : On pose

f(x) =
+∞�

n=2

e−nx

n2 lnn
.

1. Montrer que la fonction f est définie sur D = [0,+∞[ et que c’est son domaine de
définition.

2. Montrer qu’elle est continue sur D.

3. Montrer qu’elle est dérivable sur ]0,+∞[.

Exercice 4 : En appliquant les opérations de dérivation et/ou intégration à des séries
géométriques, calculer les sommes suivantes en justifiant tous les calculs :

S1(x) =
+∞�

n=0

n2xn , S2(x) =
+∞�

n=0

xn

2n+ 1
, A =

+∞�

n=1

1

n(n+ 1)3n
, B =

+∞�

n=2

(−1)n

(n2 − 1)4n

Exercice 5 : Montrer que pour tout paramètre réel a > 0 on a

+∞�

k=0

(−1)k

1 + ka
=

� 1

0

dx

1 + xa

Quels résultats peut-on obtenir dans les cas a = 1, a = 2 et a = 3.




























