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ANALYSE2
Fiche de TD 1 : Les fonctions élémentaires.

Exercice 1. 1) Montrer que pour tout x €]0, 7/,
t 1
sin(x) = _ tan(z) et cos(r) = ————.
1 + tan(z)? /1 + tan(z)?
2) Montrer que

3 5
0< arctan(z) + arctan(-—) < g

12

3) Résoudre arcsin(z) = arctan(2) + arctan(3).

Exercice 2. 1)Donner la dérivée des fonctions arcsin(z) et arccos(x).
2) En déduire que
Vo € [—1,1], arcsin(z) + arccos(z) = g

Exercice 3. Les réels z et y étant liés par :z = In[tan(% + §)].

Calculer cosh(z) et sinh(x).

Exercice 4. 1) Calculer
1 1
cosh(§ In(3)) Sinh(§ In(3)).

2) Montrer que
cosh(z 4 y) = cosh(x) cosh(y) + sinh(x) sinh(y).

3) En déduire les solutions de I'équation

2 cosh(z) + sinh(z) = v/3 cosh(5x).

Exercice 5. Résoudre I'équation suivante

In(cosh(z)) = 2.

Exercice 6. Soit f la fonction définie par

2

f(z) = arccos (11;) :

1) Montrer que f est définie et continue sur R.
2) Etudier la dérivabilité de f puis calculer f’.
3) Calculer xgrinoof(x)

)

4) Dresser le tableau de variation de f et tracer le graphe de f.



Exercice 7. (Facultatif)Etudier les fonctions suivantes puis tracer leurs courbes représentatives

1)f(x) = arctan(; T, 2)f(x) = tanh(2).

— 22 x
Exercice 8. (Facultatif) Résoudre les équations suivantes
. 1 1 x
1) cosh(z) = /5, 2) arcsin(z) = arccos(g) - arccos(z), 3) arctan(i) = .
Exercice 9. (Facultatif)
1) Montrer que pour tout z € R, on a

1 — tan?(z)

COS(Q(L’) = H—THQ(JJ)

2) Montrer que
4
—) = 2arctan(=).
arccos(5) arc an(g)

Exercice 10. (Facultatif)
On considére I’équation suivante

arctan(2z) = % — arctan(z). (1)

1) Montrer que s’il y a des solutions, alors elles sont positives.
2) En utilisant la formule suivante

_ tan(a) — tan(b)
tan(a —b) = 1 + tan(a) tan(b)’

résoudre I'équation (1).

Exercice 11. (Facultatif)
1) Montrer que pour tout z € [0, 1], on a

arcsin(z) + arcsin(v'1 — 22) = g
2) Montrer que pour tout z €] — 1,1], on a
tan(arcsin(z?)) = tan(arcsin(z)) sin(arctan(z)).

Exercice 12. (Facultatif)
Simplifier chacune des expressions suivantes

1) arccos(cos(ar)) + arcsin(sin(a)), « € [0, 27].

2)sin(arccos(a) + 2arctan(b)) ou —1<a<1 et beR.



