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Exercice 1. ( 10 Pts)
1) 1) Déterminer les constantes a,b et c telle que

1 a bx + ¢

Jw) = G —241) a4l P_agl

2) Calculer I'intégrale indéfinie suivante

I= /f(x)da:
I1} Soit @ > 0. On note par

“odt a (t_qg)k
Iy(a) = et pour ke€N* onpose Ii(a)= / (( a)
0

— ——dt.
0 1_|_t 1+t>k+1

1) Calculer Iy(a) en fonction de a.
2) A I'aide d'une intégration par partie, calculer I1(a).

3) Montrer que
(_1)k+1ak+1

lea(a) = — 11

+ Ix(a), pourtout k&N~

Exercice 2. ( 4 Pts)
On considére la fonction f définie par

f(z) = arcsin <1 —2|—xx2> :

1) Vérifier que f est bien définie sur R.
2) Trouver les solutions de I'équation

: 2 T
arcsin =—.
14 22 3
Exercice 3. ( 6 Pts)

1) Donner le développement limité a I'ordre 2 au voisinage de 0 de = — In(cos(x) + sin(z)).

2) En déduire la limite suivante
lim In(cos(x) + sin(z))
z—0 x

3) Donner |'équation de la tangente 7" a la courbe de f telle que f(z) = In(cos(z) + sin(z)) en
x = 0 et préciser la position de T par rapport a la courbe au point 0.
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Exercice 1. ( 10 Pts).
1)1) On a
a br + ¢
f(x)_x+1+x2—w+1
a(@—z+ 1)+ (bz+c)(z+1) (a+ba*+(b+c—a)r+a+c
(x+1)(x2 =z +1) B (x+1)(x2 =2z +1)

Par identification, on obtient

a+b=0 a=1/3
b+c—a=0 =< b=-1/3 (1.5Pts)
(a+c)=1 c=2/3

1 1 —x + 2
f(x)_§[$+1+x2—x+l]'

/f(x)dx :% U xcfl +/x2__x—;rfld4 . (0.5Pt)

1:/ o o JZ/LHdI.
z+1 2 —x+1

I=ln(x+1)4+c¢, ¢ €R. (1Pt)

D'ou

2) Remarquons que

On pose

Alors, on a

Pour J, on peut remarquer que

—x+ 2 1 20 — 4
Y N O R
J /xQ—erlx Q/xz—x+1x
1 20 —1— 1 20— 1
:__/w_%:__ /x_dz_g/d_ﬂf
2) 22—z +1 2 > —xr+1 > —x+1
1 3 d

— (1Pt
?—x+1 (1P)
Maintenant, pour l'intégrale [

—I2f§+1, on remarque que

Y B -
2 w—ariT2) G-l e P




2 dx. (1 Pt) Donc,

2 1
On poset:7§(x—§):>dt:\/5

V3

dx X2 dt

2 =2 2 — /3arctan(t) + ¢y, ¢ €ER,
/( JIEE / (t) +c2, 2

Al =3 241
Jarctan(—=(z — 2)) + 2. (0.5Pt)
arcan\/gx 5 Co. :
Ainsi,
/f dr =3 @@+ 1) - Ln@? — 2+ 1)+ VBarctan(Z=(r — )| +¢, ceR (0.5Pt)
z =3 (I 5 (2" — arcta \/ga: 5 c, ¢ ) .
) On a
—/ai—u (14+8)%=In(1+a) (0.5Pt)
= . ]_—|—t— n 0= n a .
2)Ona
“ t—a
Il(a)_/o (1+t)2
On pose

{ ut)=t—a=1ud(t) =1
Sachant que

alors ( e ;
t—a ¢ dt
I = |——" —_ = I = — In(1 . (0.5Pt
1(a) { 1+t}0+/0 T3 a+ Iy(a) a+In(l1+a). ( )
3) On fait encore une intégration par parties. On pose
u(t) = (t—a)t = d't) = (k+1)(t —a)*
/ 1 —k—2 —1 <1Pt)

D'ou

B (t—a)*t 7% [ (t—a)kdt
lia(a) = {_ (k+1)(1 + t)k+1] . + /0 (14 t)k+1

(_&)k+1
= ri + I(a). (0.5Pt)
Exercice 2. ( 4 Pts).
1) Remarquons que
2
VreR, ——1<-—2 <1,
1+ a2

carz?—2r+1=(x—12>0=22+1>2vet —1-2?—20=—(1+2)> <0 = —(1+2?) < 2x.
Ainsi, f est bien définie sur R. (1.5 Pts)
2)Ona

2 )_7T<:> 2x
1+22” 3 1422

arcsin(

Donc,

_ \? & V322 -4 4+V3=0...(E). (1.5Pts)

1+ 22
Les solutions de I'équation (£) sont

Tr = \/g et x9 = \/?g (1Pt)



Exercice 3. ( 6 Pts).
1) Remarquons que le DL de sin(z) + cos(z) au voisinage de 0 a I'ordre 2 est

2

sin(z) + cos(z) =1+ z — % +o(z?). (1Pt)

D'autre part, on sait que
2

In(1+u)=u— % +o(u?). (1Pt)
Ainsi, si on pose u = x — %2, ( 0.5 Pt) alors on a

2

In(sin(x) 4 cos(x)) = In(1 + x — % + o(z?))

.732 1 «T22 2 2 2
P T R e

2)Ona
fim In(cos(x) +sin(z)) _ i & 22 + o(2?)
z—0 T z—0 T
3) La droite d'équation y = z est la tangente 7" de la courbe de f en 0. ( 0.5 Pt)
De plus,

—1. (1Pt

f(z) —x = —2® + o(2?).

Ainsi, f(z) —y <0 (0.5 Pt) au voisinage de 0 et par suite, la courbe de f est au dessous de la
tangente 7" a voisinage de 0. ( 0.5 Pt)
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