
1.

Faculté des sciences *** 1ère Année MI 2021-2022.

Module : Algèbre 1 / 2ème série de TD.

Exercice 01: Compléter les diagrammes suivants pour qu�une relation binaire <, sur l�ensemble

A = f1; 2; 3; 4g, soit:

(1) Symétrique, transitive mais non ré�exive.

< 1 2 3 4
1
2 + +
3 + +
4 +

(2) Ré�exive, non symétrique et non transitive.

< 1 2 3 4
1 +
2 + +
3 +
4 +

(3) Une relation d�équivalence, puis donner la classe d�équivalence de chaque élément de
A .

< 1 2 3 4
1 +
2 +
3 +
4 + +

Exercice 02: soit S la relation dans R dé�nie par:

aSb, a3 � b3 = a� b:

(1) Montrer que S est une relation d�équivalence.

(2) Discuter suivant la valeur de m le nombre d�éléments contenus dans la classe de m.
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Exercice 03: Soit < la relation binaire dé�nie sur Z� N� par:

(x; y)< (x0; y0), xy0 � x0y = 0:

(1) Montrer que < est une relation d�équivalence.

(2) Déterminer cl ((1; 2)) et cl ((�1; 2)) :

Exercice 04: Soient E un ensemble non vide et F une partie non vide de E.

Dans P (E), ensemble des parties de E; on dé�nit la relation R par:

8 (A;B) 2 P (E)� P (E) ; ARB , A \ F = B \ F:

(1) Montrer que R est une relation d�équivalence.

(2) Déterminer Cl (;), classe d�équivalence de l�ensemble vide.

(3) A-t-on: E 2 Cl (;)? Justi�er.

(4) Déterminer Cl (E) : En déduire Cl (F ).

Exercice 05: Soit � une relation d�ordre dé�nie sur N� par:

x�y , 9n 2 N� tel que : xn = y.

(1) Cet ordre est-il total ?

(2) Soit l�ensemble A = f1; 4; 8g : Déterminer s�ils existent, maxA et minA pour l�ordre
�:

Exercice 06: Soit dans R2 la relation � dé�nie par:

(x; y) � (x0; y0), x � x0 et y � y0:

(1) Montrer qu�il s�agit d�une relation d�ordre. L�ordre est-il total ?

(2) Préciser deux minorants, deux majorants, bornes inférieure et supérieure de la partie:

A = f(1; 2) ; (3; 1)g :

(3) La partie A possède-t-elle un plus grand élément? Un plus petit élément?.

Exercice 07: Soit E l�ensemble des parties de R de la forme ]�1; x] avec x 2 R;

c�est-à-dire: E = f]�1; x] ; x 2 Rg. On dé�nit dans E la relation < par:

8X; Y 2 E;X<Y , X � Y:

(1) Montrer que < est une relation d�ordre.
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(2) L�ordre est-il total? Justi�er.

(3) Soit F � E dé�ni par: F = f]�1; x] ; x � 5g :

a) Déterminer l�ensemble des majorants de F:

b) Déterminer, s�ils existent, supF et le plus grand élément de F:

*Le corrigé*

Exercice 01 : Compléter les diagrames suivants pour qu�une relation binaire <, sur l�ensemble A =
f1; 2; 3; 4g, soit :

1) Symétrique, transitive mais non ré�exive.

< 1 2 3 4
1
2 + + +
3 + + +
4 + + +

2) Ré�exive, non symétrique et non transitive.4<3 et 3<2 mais 4 /<2

< 1 2 3 4
1 + +
2 + + +
3 + +
4 + +

3) Une relation d�équivalence.
< 1 2 3 4
1 + + + +
2 + + + +
3 + + + +
4 + + + +

La ré�exivité : 1<1; 3<3.
La symétrie : 1<4) 4<1; 2<3) 3<2:
La transitivité : 1<3 et 3<2) 1<2) 2<1 (la symétrie).
2<1 et 1<4) 2<4) 4<2 (la symétrie).
2<3) 3<2 (la symétrie).
3<1 et 1<4) 3<4) 4<3 (la symétrie).

cl(1))cl(2) = cl(3) = cl(4) = f1; 2; 3; 4g :
E=< = fcl(1)g :
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Exercice 02 : Soit S la relation dans R dé�nie par :

aSb() a3 � b3 = a� b:

(1) Montrons que S est une relation d�équivalence.

a) S est-elle ré�exive?

S est ré�exive , 8a 2 R; aSa:

8a 2 R; 0 = 0) a3 � a3 = a� a) aSa;

alors S est ré�exive.

b) S est-elle symétrique?

S est symétrique , 8a; b 2 R, aSb) bSa?

8a; b 2 R; aSb) a3 � b3 = a� b
)

�
a3 � b3

�
(�1) = (a� b) (�1)

) b3 � a3 = b� a
) bSa:

alors S est symétrique.

c) S est-elle transitive?

S est transitive , 8a; b; c 2 R, aSb et bSc) aSc?

8a; b; c 2 R; aSb et bSc
) a3 � b3 = a� b et b3 � c3 = b� c

La somme des deux équations

) a3 � c3 = a� c) aSc;

alors S est transitive.

Conclusion : Puisque S est ré�exive, symétrique et transitive alors c�est une relation
d�équivalence.

2) Discuter suivant la valeur de m le nombre d�éléments contenus dans la classe de m

(noté cl(m) ou _m):

cl(m) = fa 2 R; aSmg :
Les inconnus sont les a?

aSm ,
�
a3 �m3

�
= (a�m)

, (a�m)P2 = (a�m) car ( m est une solution),
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par la division euclidienne on a :

a3 �m3 a�m
�a3 +ma2 a2 +ma+m2

ma2 �m3

�ma2 +m2a
m2a�m3

�m2a+m3

0

Donc :

(a�m)P2 = (a�m)
, (a�m)

�
a2 +ma+m2

�
= (a�m) ;

alors : 8<:
a�m = 0

ou
a�m 6= 0) a2 +ma+m2 = 1

donc :
a = m:

ou bien :
a2 +ma+m2 = 1, a2 +ma+m2 � 1 = 0:

4 = m2 � 4 (1)
�
m2 � 1

�
= 4� 3m2:

Donc on a trois cas :

1er cas : Si
4 = 0) 4� 3m2 = 0) m2 =

4

3
) m = � 2p

3
:

On a 2 éléments dans la classe de m:

2ème cas : Si

4 < 0) m 2
�
�1;� 2p

3

�
[
�
2p
3
;+1

�
:

On a un éléments dans la classe de m qui est m:

3 ème cas : Si

4 > 0) m 2
�
� 2p

3
;
2p
3

�
:

On a 3 éléments dans la classe de m.

Exercice 03 : Soit < la relation binaire dé�nie sur Z� N� par :

(x; y)< (x0; y0), xy0 � x0y = 0:

(1) Montrons que < est une relation d�équivalence.
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a) < est-elle ré�exive?
< est ré�exive , 8(x; y) 2 Z� N�; (x; y)<(x; y):
Soit (x; y) 2 Z� N�;

xy � xy = 0

) (x; y)<(x; y):

alors < est ré�exive.

b) < est-elle symétrique?
< est symétrique , 8(x; y); (x0; y0) 2 Z� N�;

(x; y)< (x0; y0)) (x0; y0)<(x; y)?

Soient (x; y); (x0; y0) 2 Z� N� :

(x; y)< (x0; y0) ) xy0 � x0y = 0
) (�1) (xy0 � x0y) = 0
) x0y � xy0 = 0
) (x0; y0)<(x; y);

alors < est symétrique.

c) < est-elle transitive?
< est transitive , 8(x; y); (x0; y0) ; (x00; y00) 2 Z� N�;

(x; y)< (x0; y0) et (x0; y0)< (x00; y00)) (x; y)< (x00; y00) :

Soient (x; y); (x0; y0) ; (x00; y00) 2 Z� N� :

(x; y)< (x0; y0) et (x0; y0)< (x00; y00)
) xy0 � x0y = 0 et x0y00 � x00y0 = 0
)

xy0 � x0y = 0) x0 =
xy0

y
(y 6= 0) ;

donc

x0y00 � x00y0 = 0)
�
xy0

y

�
y00 � x00y0 = 0

) xy0y00 � x00y0y
y

= 0

) xy0y00 � x00y0y = 0
) y0(xy00 � x00y) = 0
) xy00 � x00y = 0, car y0 6= 0
) (x; y)< (x00; y00) ;
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alors < est transitive.
Conclusion : Puisque < est ré�exive, symétrique et transitive alors c�est une relation
d�équivalence.

(2) Déterminons cl((1; 2)) et cl((�1; 2)):

cl((1; 2)) = f(x; y) 2 Z� N�; (x; y)<(1; 2)g :
(x; y)< (x0; y0), xy0 � x0y = 0:

(x; y)<(1; 2) , x� 2� 1� y = 0
, 2x� y = 0
, y = 2x;

alors :
cl((1; 2)) = f(x; 2x) ; x 2 N�g :

ou écrire :
cl((1; 2)) =

n�y
2
; y
�
; y = 2k 2 N�

o
D�autre part :

cl((�1; 2)) = f(x; y) 2 Z� N�; (x; y)<(�1; 2)g :
(x; y)< (x0; y0), xy0 � x0y = 0:

(x; y)<(�1; 2) , x� 2� (�1)� y = 0
, 2x+ y = 0

, y = �2x;

alors :
cl((�1; 2)) =

�
(x;�2x) ; x 2 Z��

	
:

ou écrire :
cl((�1; 2)) =

n�
�y
2
; y
�
; y = 2k 2 N�

o
Exercice 04 : Soient E un ensemble non vide et F une partie non vide de E:

Dans P (E), ensemble des parties de E, on dé�nit la relation < par :

8 (A;B) 2 P (E)� P (E) ; A<B , A \ F = B \ F:

(1) Montrons que < est une relation d�équivalence.

a) < est-elle ré�exive?
< est ré�exive , 8A 2 P (E) ;A<A:
Soit A 2 P (E) ;

A \ F = A \ F
) A<A:

alors < est ré�exive.
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b) < est-elle symétrique?
< est symétrique , 8A;B 2 P (E) ;

A<B ) B<A?

Soient A;B 2 P (E) :

A<B ) A \ F = B \ F
) B \ F = A \ F
) B<A;

alors < est symétrique.

c) < est-elle transitive?
< est transitive , 8A;B;C 2 P (E) ;

A<B et B<C ) A<C:

Soient A;B;C 2 P (E) :

A<B et B<C
) A \ F = B \ F et B \ F = C \ F
) A \ F = C \ F
) A<C;

alors < est transitive.
Conclusion : Puisque < est ré�exive, symétrique et transitive alors c�est une relation
d�équivalence.

(2) Déterminons cl(?):
cl(?) = fA 2 P (E); A<?g :
A<B , A \ F = B \ F

A<? , A \ F = ? \ F
, A \ F = ?;

alors :
A � CFE = F , A 2 P (F ):

Conclusion :
cl(?) =

�
A 2 P (F )

	
:

(3) A-t-on : E 2 cl(?)?
E 2 cl(?), E � F ce qui est faux,

donc : E =2 cl(?):
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(4) Déterminons cl(E):
cl(E) = fA 2 P (E); A<Eg :

A<E , A \ F = E \ F
, A \ F = F
, F � A
, A = F [X;X � F

Conclusion :
cl(E) =

�
F [X;X 2 P

�
F
�	
:

En déduire Cl(F ); pour X = ?, on trouve :

F [X = F [? = F 2 Cl(E);

donc :
Cl(F ) = cl(E):

car :
x 2 cl(a)) cl(x) = cl(a):

Exercice supplémentaire : Soit < dé�nie sur Z par :

x<y , (x� y) multiple de 4.

(1) Montrons que < est une relation d�équivalence :

a) Montrons que < est ré�exive :
< est ré�exive , 8x 2 Z;x<x:
Soit x 2 Z :

0 = 0� 4
) 0 multiple de 4

) (x� x) multiple de 4
) x<x

Alors < est ré�exive.

b) Montrons que < est symétrique :
< est symétrique , 8x; y 2 Z;x<y ) y<x:
Soient x; y 2 Z :

x<y ) (x� y) multiple de 4
) (x� y) = 4k; k 2 Z
) (y � x) = 4(�k); (�k) 2 Z
) (y � x) multiple de 4
) y<x:

alors < est symétrique.
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c) Montrons que < est transitive :
< est transitive , 8x; y; z 2 Z;x<y et y<z ) x<z:
Soient x; y; z 2 Z :

x<y et y<z ) (x� y) multiple de 4 et (y � z) multiple de 4
) (x� y) = 4k1; k1 2 Z
et (y � z) = 4k2; k2 2 Z
La somme ) (x� z) = 4 (k1 + k2) ; (k1 + k2) 2 Z
) (x� z) multiple de 4
) x<z:

Alors < est transitive.
Conclusion : < est une relation d�équivalence car elle est ré�exive, symétrique et
transitive.

(2) Trouver la classe d�équivalence de 1 et de 3.

cl(a) = fx 2 Z=x<ag :

cl(1) = fx 2 Z=x<1g :

x<1 , x� 1 multiple de 4
, x� 1 = 4k; k 2 Z
, x = 4k + 1; k 2 Z

cl(1) = f:::;�7;�3; 1; 5; 9; :::g :
cl(3) = fx 2 Z=x<3g :

x<3 , x� 3 multiple de 4
, x� 3 = 4k; k 2 Z
, x = 4k + 3; k 2 Z

cl(3) = f:::;�5;�1; 3; 7; 11; :::g :

(3) Déterminer l�ensemble quotient:

Dé�nition : l�ensemble quotient est l�ensemble des classes d�équivalence, noté E=<:

E=< = fcl(1); cl(2); cl(3); cl(0)g :

car :
Z = cl(1) [ cl(2) [ cl(3) [ cl(0):

Exercice :
Dans R�; x<y , x

y
> 0

cl(1) = fx 2 R�; x > 0g = ]0;+1[ :
cl(�1) = ]�1; 0[ :

Alors l�ensemble quotient :

E=< = fcl(1); cl(�1)g :
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Exercice 05: Soit � une relation d�ordre dé�nie sur N� par:

x�y , 9n 2 N� tel que : xn = y.

(1) Montrons � est une relation d�ordre :

a) � est ré�exive , 8x 2 N�; x�x:
Soit x 2 N�;

Pour n = 1

) 9n 2 N� tel que : xn = x.
) x�x:

Alors � est ré�exive.

b) � est antisymétrique , 8x; y 2 N�; x�y et y�x) x = y:

Soient x; y 2 N�;

x�y et y�x ) (9n1 2 N� tel que : xn1 = y) et (9n2 2 N� tel que : yn2 = x)
) (yn2)n1 = y ) yn2n1 = y ) n2n1 = 1

) n2 = n1 = 1

) x = y:

Alors � est antisymétrique.

c) � est transitive , 8x; y; z 2 N�; x�y et y�z ) x�z:

Soient x; y; z 2 N�;

x�y et y�z ) (9n1 2 N� tel que : xn1 = y) et (9n2 2 N� tel que : yn2 = z)
) (xn1)n2 = z ) xn1n2 = z; n2n1 2 N�

) x�z:

Alors � est transitive.

Conclusion :

� est une relation d�ordre car elle est ré�exive, antisymétrique et transitive.

(1) Cet ordre est-il total ?

L�ordre est total si et seulement si :

8x; y 2 N�; x�y ou y�x:

, 8x; y 2 N�; (9n1 2 N� tel que : xn1 = y) ou (9n2 2 N� tel que : yn2 = x).
Pour x = 2 et y = 5 :

8n 2 N�; 2n 6= 5 et 5n 6= 2;
) (2 n�est pas en relation avec 5 et 5 n�est pas en relation avec 2),

alors l�ordre est partiel.
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8x; y 2 R; x � y ou y � x:(Brouillant)

(2) Soit l�ensemble A = f1; 4; 8g : Déterminer s�ils existent, maxA et minA pour l�ordre
�:

Les majorants :
M majorant de A, 8x 2 A; x�M:

Alors : 8<:
1�M ) 9n1 2 N� tel que : 1n1 =M )M = 1:
4�M ) 9n2 2 N� tel que : 4n2 =M )M = 4; 16; :::
8�M ) 9n3 2 N� tel que : 8n3 =M )M = 8; 64; :::

L�intersection entre les solutions donne que l�ensemble des majorants est vide.
Donc :

supA et maxA n�existent pas.

Remarque : Si on a la relation dans un autre exercice :
Soit � une relation d�ordre dé�nie sur N� par :

x�y , 9n 2 N tel que : xn = y.

Soit l�ensemble A = f1; 4; 8g : Déterminer s�ils existent, maxA et minA pour l�ordre �:

1. Les majorants :
M majorant de A, 8x 2 A; x�M:

Alors : 8<:
1�M ) 9n1 2 N tel que : 1n1 =M )M = 1:
4�M ) 9n2 2 N tel que : 4n2 =M )M = 1; 4; 16; :::
8�M ) 9n3 2 N tel que : 8n3 =M )M = 1; 8; 64; :::

L�intersection entre les solutions donne que l�ensemble des majorants est f1g.
Donc :

supA = 1 2 A) maxA = 1:

Les minorants dans le cas : Soit � une relation d�ordre dé�nie sur N� par:

x�y , 9n 2 N� tel que : xn = y.

m est un minorant de A,
8x 2 A;m�x:

Donc : 8<:
m�1) 9n1 2 N� tel que : mn1 = 1) m = 1
m�4) 9n1 2 N� tel que : mn1 = 4) m = 2; 4
m�8) 9n1 2 N� tel que : mn1 = 8) m = 2; 8

L�intersection entre les solutions donne que l�ensemble des minorants est vide.
Donc :

inf A et minA n�existent pas:

12



Remarque 3: Si on a la relation dans un autre exercice :
Soit � une relation d�ordre dé�nie sur N� par :

x�y , 9n 2 N tel que : xn = y.

m est un minorant de A,
8x 2 A;m�x:

Donc : 8<:
m�1) 9n1 2 N tel que : mn1 = 1) m 2 N� (a0 = 1;8a 2 N�)
m�4) 9n1 2 N tel que : mn1 = 4) m = 2; 4
m�8) 9n1 2 N tel que : mn1 = 8) m = 2; 8

L�intersection entre les solutions donne que l�ensemble des minorants est f2g.
Donc :

inf A = 2 =2 A donc minA n�existe pas:
Remarque 4 : Si on veut trouver les majorants et les minorants de B pour l�exercice :
Soit � une relation d�ordre dé�nie sur N� par :

x�y , 9n 2 N tel que : yn = x.

avec B = f2; 8; 64g :
23 = 8) 8�2 et 82 = 64) 64�8:

Conclusion :
64�8�2) supA = maxA = 2 et inf A = minA = 64:

Les majorants :

M est un majorant de A , 2�M

) 9n 2 N tel que :Mn = 2)M = 2:

Donc le seul majorant est 2.
Les minorants :

m est un majorant de A , m�64

) 9n 2 N tel que : 64n = m) m = 1; 64; 642; ::::

Donc les minorants sont : f64n; n 2 Ng.

Exercice 06: Soit dans R2 la relation � dé�nie par :

(x; y) � (x0; y0), x � x0 et y � y0:

(1) Montrons qu�il s�agit d�une relation d�ordre.

a) Montrons que � est re�exive.
� est re�exive , 8 (x; y) 2 R2; (x; y) � (x; y) :

x � x et y � y ) (x; y) � (x; y) ;

donc � est re�exive.
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b) Montrons que � est antisymétrique.
� est re�exive ,
8 (x; y) ; (x0; y0) 2 R2; (x; y) � (x0; y0) et (x0; y0) � (x; y) alors (x; y) = (x0; y0) :
Soient (x; y) ; (x0; y0) 2 R2 :

(x; y) � (x0; y0) et (x0; y0) � (x; y)
) (x � x0 et y � y0) et (x0 � x et y0 � y)
) x = x0 et y = y0

) (x; y) = (x0; y0) :

donc � est antisymétrique.

c) Montrons que � est transitive.
� est transitive ,
8 (x; y) ; (x0; y0) ; (x00; y00) 2 R2; (x; y) � (x0; y0) et (x0; y0) � (x00; y00) alors (x; y) �
(x00; y00) :

Soient (x; y) ; (x0; y0) ; (x00; y00) 2 R2 :

(x; y) � (x0; y0) et (x0; y0) � (x00; y00)
) (x � x0 et y � y0) et (x0 � x00 et y0 � y00)
) (x � x00 et y � y00)
) (x; y) � (x00; y00) :

donc � est transitive.
Conclusion : � est une relation d�ordre car elle est ré�exive, antisymétrique et transi-
tive.

L�ordre est-il total ?

L�ordre est total ,

8 (x; y) ; (x0; y0) 2 R2, on a (x; y) � (x0; y0) ou (x0; y0) ; (x; y)
) (x � x0 et y � y0) ou (x0 � x et y0 � y) :

Pour (2; 3) et (6; 1) on a ni (2; 3) � (6; 1) ni (6; 1) � (2; 3), alors l�ordre est partiel.

(2) Préciser deux minorants, deux majorants, bornes inférieure et supérieure des parties
suivantes :

B = f(3; 5) ; (1; 2)g :
(1; 2) � (3; 5) :

Alors :
supB = maxB = (3; 5) et inf B = minB = (1; 2) :

De plus pour les majorants :
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(M1;M2) est un majorant de B , 8 (x; y) 2 B; (x; y) � (M1;M2), donc :�
(3; 5) � (M1;M2)) 3 �M1 et 5 �M2

(1; 2) � (M1;M2)) 1 �M1 et 2 �M2

) 3 �M1 et 5 �M2;

alors l�ensemble des majorants est :

f(M1;M2) ; 3 �M1 et 5 �M2g :

deux majorants sont : (4; 6) ; (15; 20):

Pour les minorants :

(m1;m2) est un minorant de B , 8 (x; y) 2 B; (m1;m2) � (x; y), donc :�
(m1;m2) � (3; 5)) m1 � 3 et m2 � 5
(m1;m2) � (1; 2)) m1 � 1 et m2 � 2

) m1 � 1 et m2 � 2;

alors l�ensemble des majorants est :

f(m1;m2) ;m1 � 1 et m2 � 2g :

deux majorants sont : (�4;�6) ; (�15;�20):

A = f(1; 2) ; (3; 1)g :
De plus pour les majorants :

(M1;M2) est un majorant de A, 8 (x; y) 2 A; (x; y) � (M1;M2), donc :�
(1; 2) � (M1;M2)) 1 �M1 et 2 �M2

(3; 1) � (M1;M2)) 3 �M1 et 1 �M2

) 3 �M1 et 2 �M2;

alors l�ensemble des minorants est :

f(M1;M2) ; 3 �M1 et 2 �M2g :

deux minorants sont : (4; 6) ; (15; 20):

Pour les minorants :

(m1;m2) est un minorant de A, 8 (x; y) 2 A; (m1;m2) � (x; y), donc :�
(m1;m2) � (1; 2)) m1 � 1 et m2 � 2
(m1;m2) � (3; 1)) m1 � 3 et m2 � 1

) m1 � 1 et m2 � 1;

alors l�ensemble des minorants est :

f(m1;m2) ;m1 � 1 et m2 � 1g :

deux minorants sont : (�4;�6) ; (�15;�20):
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(3) La partie A possède-t-elle un plus grand élément? Un plus petit élément?.

supA = (3; 2) =2 A) maxA n�existe pas.

et :
inf A = (1; 1) =2 A) minA n�existe pas.

Exercice 07: Soit E l�ensemble des parties de R de la forme ]�1; x] avec x 2 R;

c�est-à-dire : E = f]�1; x] ; x 2 Rg. On dé�nit dans E la relation < par :

8X; Y 2 E;X<Y , X � Y:

(1) Montrer que < est une relation d�ordre.

a) < est-elle ré�exive?
< est ré�exive , 8X 2 E;X<X:

X � X ) X<X;

alors < est ré�exive.

b) < est-elle antisymétrique?
< est antisymétrique , 8X; Y 2 E;X<Y et Y <X ) X = Y:

Soient X; Y 2 E :

X<Y et Y <X ) X � Y et Y � X ) X = Y;

alors < est antisymétrique.

c) < est-elle transitive?
< est transitive , 8X;Y; Z 2 E;X<Y et Y <Z ) X<Z:
Soient X; Y; Z 2 E :

X<Y et Y <Z ) X � Y et Y � Z ) X � Z ) X<Z;

alors < est transitive.
Conclusion : < est une relation d�ordre car elle est ré�exive, antisymétrique et transi-
tive.

(2) L�ordre est-il total? Justi�er.

L�ordre est total si et seulement si :

8X; Y 2 E;X<Y ou Y <X:
) 8X;Y 2 E;X � Y ou Y � X:

Sachant que : E = f]�1; x] ; x 2 Rg : Donc dans ce cas :

X = ]�1; x1] et Y = ]�1; x2]
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1er cas : Si x1 � x2, alors :
Y � X ) Y <X:

2 ème cas : Si x1 � x2, alors :
X � Y ) X<Y:

Conclusion : L�ordre est total.

(3) Soit F � E dé�ni par : F = f]�1; x] ; x � 5g :

a) Déterminer l�ensemble des majorants de F:

M est un majorant de F , 8X 2 F;X<M:

X<M , X �M;

alors l�ensemble des majorants est :

f]�1; y] ; y � 5g :

b) Déterminer, s�ils existent, supF et le plus grand élément de F:

supF = ]�1; 5] 2 F ) maxF = supF = ]�1; 5] :

a) Déterminer l�ensemble des minorants de F:

m est un minorant de F , 8X 2 F;m<X:

m<X , m � X;

alors l�ensemble des minorants est :
?:

F = f]�1; x] ; x � 5g :

b) Déterminer, s�ils existent, inf F et le plus petit élément de F:

inf F et minF n�existe pas.
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