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sujet 1".

Question 01 : (3 points ) Soient P, @ et R trois propositions.
Dresser la table de vérité de la proposition suivante :

(A):[(ReP)vQ]=[(PAQ)=R].

On note par :

(B): (R&P)vQet (C): (PAQ)=R.
PI|Q|R|P|R|ReP|PAQ| (B)|(C)]| (A
17111010 0 1 1 0 0
11170101 1 1 1 1 1
170111010 0 0 0 1 1
1101001 1 0 1 1 1
oO(1j1|10 1 0 1 1 1
O|1]0]1]1 0 0 1 1 1
0j0|1]1]0 1 0 1 1 1
0|00 | 1]1 0 0 0 1 1

Les 5 derniérs colonnes chacune — (0.5 point) + (0.5 point pour les

autres ensembles)

Question 02 : (2 points) Ecrire la négation de la proposition suivante :
VA,Be€ P(E),3C € P(E);ANB=C= AcCC.
La négation est : (0.5 point)
JA,Be€ P(E),NC € P(E);(ANB=C)A(AZC).

La proposition est-elle vraie ou fausse 7 Justifier votre réponse.
La proposition est fausse (0.5 point) car pour: (1 point pour le reste)

A={1,2},B=1{23},0={2},E={1,2,3,4} .

Ona:
C ={1,3,4},

donc :

JA,B€ P(E),YC € P(E);(ANB=C)A(AZC).

Question 03 : (3 points) La proposition suivante est-elle vraie ou fausse ? Justifier votre réponse.

VzeR,IneN,n? —z? > —1.



La proposition est vraie (0.5 point) car :

n—a?>-1=n2>22-1.

ler cas : (1 point) Si 22 — 1 < 0 il suffit de prendre par exemple n = 1.
2¢me cas : Siz?—1>0:

n?>x? —1=n> 22 —1,(0.75 point)
alors il suffit de prendre n = E (V22> — 1) 4 1.(0.75 point)

Question 04 : (3 points) On montre par récurrence que :
(1) Vn € N*, 7" 4+ 6n — 1 est un multiple de 12 (est divisible par 12) .(R,)

lére étape: pour n =1:

+(6x1)—1=12=1x 12,
= 7'+ (6 x 1) — 1 est un multiple de 12,
= R; est vraie. (1 point)

2éme étape: On suppose que (R,,) est vraie pour un n € N fixé (’hypothese
de récurrence) c’est-a-dire:

7" + 6n — 1 est un multiple de 12 & 7" +6n — 1 =12k, k € N,
et montrons que (R,11) est vraie, c’est-a-dire :
7" 4+ 6 (n+ 1) — 1 est un multiple de 12.(ICT donner 0.5 point)

En effet:

T L6+ 1)—1=TxT" +6n+6—1
—(14+6)xT"+6n—1+6

= (TP +6n—1)+6x 7" +6

=12k 4+ 6 x 7" + 6 (I'hypothese de récurrence)

=12k +6(12k—6n+1)+6=12(k+6k —3n+1) =9 x ¥,
= 7" 4+ 6(n+1) — 1 est un multiple de 12,

= (Rp41) est vraie.(1.5 point)
Conclusion :

Yn € N, 7" + 6n — 1 est un multiple de 12.
Question 05 : (3 points)
1) Soit E = {a,b},a # .
a) Déterminer p (E) (Pensemble des parties de E).

o(E)={0,{a},{b},E}(0.25 point)



b) Déterminer g (p (F)).(0.75 point)

p(p(E)){ 0, {0, {{a}}, {{b}} , {E}, {0, {a}}, {0, {b}}, {0, B}, {{a}, {b}}, {{a}, E}, }
{{b}, E}, {0, {b},{6}},{0, {b}, E}, {0, {b}, E}, {{a}, {b}, E}, 0 (E)

2) Soit F = {8,9,11}.

a) Déterminer p (F') ensemble des parties de F.

p(F)=1{0,{8},{9},{11},{8,9},{8,11},{9,11}, F} .(0.5 point)

b) Compléter les propositions suivantes par les symboles: €,¢,C, ¢ .

{9,5} € Fi{5} ¢ p(F):{8,11} € p(F);9 ¢ o (F);{0} C p(F) et 0 €
p (F).(6 x 0.25 point)

Question 06 : (3 points) Montrons que:
CEBccCfeAUB=B.

” :> ”
a) Montrons que: AU B C B?(1.25 point)
Si

r€EA=>2¢Chp=a2¢CE=uz€eB,

r € AUBé{ ouz € B,

= x€B.

b) B C AU B évident (0.25 point)
” <" Montrons que:CE C C47.(1.5 point)

Siz € CRalorsx¢ B=x¢ AUB,
= z¢A=>zeCh.

Question 07 : (3 points) Montrons que :

VneNvn+1++/n¢N.

Par ’absurde on suppose que :

Vn+l+yn = ae€N=+vn+1=a-+n (0.5 point)
n+1:(a7\/ﬁ)2:>n+1*a272a\f+n

1=a? *2af:>ff

21 -2 1
n= (a ) = w(&t’) point)

=
= (0 5 point)

Y

2 402
4na’ = a* — 2% + 1
a* = (2+4n)a* +1=0(a,n € N), (0.5 point)

4od



Si on pose X = a?, on a :

X2 - (24+4n)X +1=0

A = (2+4n)®> —4 = 16n? 4+ 16n > 0(0.5 point)

donc :

N _ 2
v 0 +4n2) VA (2+4n) 24\/m = (1+2n)—2v/n2 +n ¢ N.(0.25 point)

et

(2+4n)+V/A  (2+4n)+4Vn?2+n

X, = 5 = 5 = (14 2n)4+2v/n?+n ¢ N.(0.25 point)
car si :
X1, Xy N= (X -X)(X-Xo)=X>—(2+4n) X +1

S

= XixXo=1=2X;=Xo=1

= (142n)—-2vyn24+1=1

= 2(n—\/7127+1):06t2(n+ n?+1)=0
= (n—vn?+1)=0et(n+vn2+1)=0

ce qui est absurde.



