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Exercice: 14 pts Soit le systeme

¥=y—zc+ay
P { Y =z —y— a2

a) 02 pts Montrer que la variété centre existe au voisinage de (0,0).

b) Ipts  Calculer les valeurs propores de la matrice jacobienne J (0,0) en
(0,0).
¢) Soit

U™t = (er,e2)

ol ey, e sont les vecteurs propres. 01 pt Calculer U.

d) 02 pts Posons
v Y

Ecrire le systeme différentiel que vérifie u et v.

e) 02. pts Trouver E, pour le systéme u et v en (0,0)

f) 03 pts Trouver W, pour le systeme en (u,v) = (0,0).

g) 03 pts Ecrire le systeme réduit .En déduire la nature du point d’équilibre
(2.) = (0,0).

Solution:

a) on écrit le systéme sous la forme
X' =AX +G(X),

et on montre que

G(X)=0(X),quand X — 0

b) On a
-1 1
J(0,0)-( 1 —l)

les valeurs propres sont Ay = 0, Ay = —2

¢) les vecteurs propres sont e; = 1) et ea = ( _11 ) La matrice

1 1

-1
(L),

d) On a

v y y2
et le nouveau SyS(e\me est

2

u =uv —v
v = =204+ uv — u?



f) la variété centre

et le point u = 0 est stable.
Exercice 2: 06 pts Soit le systeme

, p € RT un parametre

g v = —y + px + vy
" Y =z + py — 2?

a) 02 pts Montrer que le systéme (S,) admet une bifurcation de Hopf au
voisinage de (0,0).
la matrice jacobienne est

les valeurs propores sont
AM=p+i, do=p—1

b) Donner la nature de cette bifurcation.
Un calcul simple de I'indice de Marsden McCraken donne que la bifurcation
est sous critique.



