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Exercice 1 : Pour chacune des intégrales suivantes, dire en quel(s) point(s) elle est im-
propre, puis étudier sa convergence.

too q 1 1 m/2 T arctan x
I = ———dx, Ih = ———dx, I3 = tanz dx , Iy = ——dx
! /1 rln’x 2 /0 V1 — 22 ’ /0 ! /0 1+ 22

Exercice 2 : Etudier, suivant les valeurs des parameétres, la convergence de chacune des
intégrales suivantes

400 1 .
t
F(Oé) = / e_wxa—l dx , 6<a7b) = / I’a_l(l —l')b_l dx ’ Jy = / arc ?nx A
0 0 0 —

X

Exercice 3 : Soit a un parameétre réel strictement positif. On considére 'intégrale
+0oo
I, = / e sinax dx
0

1. Montrer de deux facons différentes que I, est convergente.

2. En procédant par intégrations par parties successives, calculer la valeur de I,.

Exercice 4 : Soit f : [0, +00] — [0, +-00] une fonction continue et décroissante. Mon-
400

trer que si I'intégrale impropre (x) dx converge, alors la série numérique Z f(n)

0 n>0
converge aussi. Etudier la réciproque. (Ceci est le critére de comparaison entre une série et
une intégrale impropre)

Exercice 5 : Soit f : [0, +0o[ — [0, +0o][ une fonction de classe C1. On suppose que les
+00 +00

intégrales impropres f(z) dx et f'(x) dz convergent toutes les deux. Montrer
0

0
alors que xl—g{loo f(z)=0.
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