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Les calculatrices et téléphones portables sont strictement interdits.

Exercice 1 : (08pts) On considère la suite réelle définie par un =
(−1)n

n+ 3
, n ∈ N.

1. Montrer que la série numérique
�

n≥0

un est convergente, et qu’elle n’est pas absolument

convergente. On notera S sa somme.

2. On considère à présent la série entière
�

n≥0

unx
n. Déterminer son rayon de convergence,

puis son domaine de convergence. On notera S(x) sa somme.

3. Calculer S(x) en précisant le domaine de validité des calculs.

4. En déduire la valeur de S en justifiant tous les passages.

Exercice 2 : (08pts) Soit a un paramètre réel tel que 0 < 2a < π. On définit la fonction
fa impaire et 2π-périodique par sa restriction à [0, π] :

fa(x) =





0 si x = 0
1 si 0 < x < 2a
0 si 2a ≤ x ≤ π

1. Dessiner le graphe de fa dans l’intervalle [−π, π].

2. Déterminer la série de Fourier de fa sous sa forme réelle, notée Sfa(x). Où converge-
t-elle vers fa(x) ?

3. En déduire la somme de la série numérique
+∞�

n=1

sin3(na)

n
.

Exercice 3 : (04pts) Étudier la convergence de l’intégrale suivante :

I =

� +∞

0

dx

(1 + x)
√
x










