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Exercice 1. ( 7 Pts).

Soient ) ) »
I /’T/ cos?(z) dr et J— /”/ sin(z) i
o cos(x) + sin(x) o cos(z) + sin(z)

1) Sans calculer I et J, montrer que I = J.

2) Verifier que Va € R, cos(z) + sin(z) = v2cos(z — I).

3) En déduire que

/4 T
1+J:§/_ do_ (1)

/A cos(z)

4) Calculer I + J. En déduire I et J.

Exercice 2. ( 4 Pts)
1) Trouver les valeurs des constantes a et b telles que
7 a 2 —1

= +
x2—1 x2—1 b

2) En déduire l'aire de la surface délimitée par la courbe d'équation y = T T I'axe des z et
les droites d'équations x = /2 et © = 2.

Exercice 3. ( 5 Pts).
Soit f la fonction définie sur | — 1, +1[ par f(z) = sinh (1=5).

1) Calculer f(0).
1) Calculer la dérivée de f sur | —1,41].
2) En déduire que f est bijective de | — 1, +1[ sur R.

3) On note par f~! la fonction réciproque de f sur | — 1, +1[. Calculer (f~!)'(0). (on ne demande
pas de calculer I'expression de =1, ni celle de la dérivée de f~1).

Exercice 4. ( 4 Pts).
On considére la fonction f définie sur R par f(z) = 2e~**sin(x).

1) Déterminer le développement limité a I'ordre 3 au voisinage de 0 de f.

2) En déduire
lim 2e2% sin(x)

x—0 €x
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Partiel
Exercice 1. ( 7 Pts).
1) Remarquons que

[—J= /O 2 cos?(z) —sin’(a) | /0 W/Q(Cos(x) — sin())dx

cos(x) + sin(z)

— [sin(z) + cos(z)]7/? = (sin(g) + cos(g)) — (sin(0) + cos(0)) = 0.

Ainsi, I = J. (1 Pt)
2)Ona
V2 cos(z — %) — V/2(cos(z) cos(m/4) + sin(z) sin(7/4))
V2

= \/ﬁ(\%E cos(z) + > sin(x)) = cos(z) + sin(x). (1Pt)

3) Remarquons encore que
I4 o /”/2 cos?(x) +s%n2(x) _ /”/2 dx |
o  cos(x)+sin(x) o cos(z)+ sin(z)

(0.25Pt)

- ﬁ_d( -1

Posons v = x — Z. Alors du = dz. ( 0.5 Pt)

Aussi, -
r=0=>u= ~7 (0.25Pt)
7r s
=—=u=—. (0.25Pt
z=g=>u=_1 )
Donc, )
L du
I+J= u \f/ (0.25Pt)
V2 /4 cos(u) /4 COS(U
4) Pour calculer I + J, on pose u = tan(§ ) Alors, on a
2du 1—u?
dx = T et cos(z) = T
Pour x = —%, on a u = tan( —% ) et pour z = Tonau= tan( é—r ). Sachant que

alors

1 —|— COS 1-— COS
cos( sin(=) =/ ————
sin( =4 / cos( = / (1 + —



Donc,

.  sin(r/8) Va1

tan(=) = —— 2 = t tan(—=) = 1.
an(8) cos(r/3) et tan( 8) —V2+
Ainsi,

V2—-1 _2du

I+J_VF/ }Tz—vr/ .

V241 172 f+11_u

On a
1 a b

1—u? 1—u+1+u
qui donne par identification a = 1/2 et b = 1/2.

Par conséquent,
f/ V2 /ﬁ—l du_ /ﬂ—l du

- ‘f[ In(1 — u) +In(1 +w)]¥25,
V2 V2
=5 [2 In(v/2) — 21In(2 — \/§>} =V2In (2 ~ \/§> =V2In(V2+1). (3Pts)
5) On a
I—J=0
(0.25Pt)
{ I+J=+2ln(vV2+1)
Donc,

L:J:%?m@@+1) (0.25Pt)

Exercice 2. ( 4 Pts).

1) On a
> ab+a?—1
2 —1 bva? —1
ab 22 1
_ 5 tF Ty
2 —1
Par identification -
{%—5:0 {a:1(uﬂw
) =
1 b=1 (0.5Pt)

2) On note par D, l'aire de la surface délimitée par la courbe d'équation y = \/5’7_1, I'axe des = et
les droites d'équations © = /2 et z = 2. Alors,

MM@U:/Q Y4 (0.5PY)

vava?—1
2 2
= dx +/ xVa? — ldx
/ﬂ vz -1 V32
On pose u = 22 — 1. Alors, du = 2zdx = zdx = 3du. (0.5 Pt)
Aussi,
r=vV2=u=1 et z=2=u=23 (0.5Pt)
Ainsi,

1 du 1 [



- AT}« e =23 e

Exercice 3. ( 5 Pts).
1) On a f(0) = sinh(0) = <5< =0. ( 0.5 Pt)
2) La dérivée de f est

' 2
T T ¢+ 1 T
f(z) = <1 — x2) cosh(1 — x2) = 1= ) cosh(1 ). (1.5Pts)
3) Remarquons que pour tout x €] —1,+1[, on a f’(x) > 0. Ainsi, f est strictement croissante et
donc bijective. (1 Pt)
4) On sait que

vy 1
Donc, .
1V

IO =50

Sachant que f~1(0) = 0, alors
I
O 567 )
1
- cosh(0) =1 (1PY)
Exercice 4. ( 4 Pts).
1) On sait que
2 3
e“zl—i—%—i—%—i—%—i—o(ug) (1Pt)
et
W3
sin(u) = u — a3 +o(u?). (1Pt)
Alors,
f(z) =2e**sin(z) = 2 (1 — 2z + (—295)2 + <_Z,x>3 + 0(&73)) (x — %3 + 0(933)>
g 11 3 3
=2z — 42" + 37 +o(z”). (1Pt)
2)Ona
—2x &3
91613(1)267“(”3) = lim2—dz + %:ﬂ +o(z?)=2 (1Pt)
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