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Trois charges ponctuelles qa=+2q, q=-q et qo=+2q sont placées, respectivement aux
sommets d’un triangle(OAB) rectangle et isocele (AB= OB= a).

1- Calculer le champ électrique ET; au point O.

2- Déduire la force électrostatique FT) appliquée sur une

charge qo placée au point O.

3- Calculer le potentiel électrostatique Vo au point O

Exercice 2 : (0 4 pts)

Un cylindre de hauteur infinie et de rayon R est chargé en volume avec
une densité de charge volumique p constante.
1- Calculer, en tout point de I’espace, le champ électrostatique E(r)
2- Trouver le potentiel ¢électrostatique a I’intérieure du cylindre.

Exercice 3: (05,5 pts

)

A (+2q)

d
O(+2q) B (-q)

On dispose de quatre condensateurs Ci, Ca, C3, C4 de memes caractéristiques géométriques,
disposés comme le montre la figure ci dessous.

1- Calculer la différence de potentiel aux bornes de chaque condensateur lorsque la

tension entre A et B estde 16 V.
2- Trouver la charge portée par chaque condensateur.
3- Déterminer la capacité équivalente .

4- Quelle est I'énergie stockée dans le condensateur C;.
On donne : C; =2 uF, C; = 3 uF, C3=7 pF et C4=5 pF.
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Exercice 4: (05,5 pts)

On considere le circuit suivant.

C

G

i
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1- Calculer la valeur de ’intensité du courant I en utilisant les deux lois de Kirchhoff.
2- Retrouver la valeur de I, en utilisant la résistance équivalente Req du circuit

3- Calculer la puissance dissipée dans la résistance R par effet joule

4- Trouver les courants passants dans les résistances R3 et R4
avec : Ri=2Q, Rx=20Q2, R3=12Q, R4=6Q, Rs=16Q et E=24V
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Examen de rattrapage d’électricité

Exercice 1: (05pts)
Trois charges ponctuelles qa=+2q, q=-q et qo=+2q sont placées, respectivement aux
sommets d’un triangle(OAB) ) rectangle et isocéle (AB= OB= a). A (+2q)

1- Calculer le champ électrique ET; au point O.

2- Déduire la force électrostatique FT) appliquée sur une
charge qo placée au point O. 7

3- Calculer le potentiel électrostatique Vo au point O X
a
Exercice 2 : (04 pts) O(+2q) B(-a)
Un cylindre de hauteur infinie et de rayon R est chargé en volume avec 0

une densité de charge volumique p constante.
- Calculer, en tout point de 1’espace, le champ électrostatique E(r)
- Trouver le potentiel ¢électrostatique a I’intérieure du cylindre.

Exercice 3: (05,5 pts)
On dispose de quatre condensateurs Ci, Co, C3, C4 de meéme caractéristiques géométriques,
disposés comme le montre la figure.

1- Calculer la différence de potentiel aux bornes de chaque condensateur lorsque la
tension entre A et B estde 16 V.

2- Trouver la charge portée par chaque condensateur.

3- Déterminer la capacité équivalente .

4- Quelle est I'énergie stockée dans le condensateur C;.
On donne : C; =2 uF, C; = 3 uF, C3=7 pF et C4=5 pF.
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Exercice 4: (05,5 pts) :

On considere le circuit suivant.
1- Calculer la valeur de I’intensité du courant I en utilisant les deux lois de Kirchhoff.
2- Retrouver la valeur de I, en utilisant la résistance équivalente Req du circuit
3- Trouver les courants passants dans les résistances R3 et R4
4- Calculer la puissance dissipée dans la résistance Ro par effet joule
avec : Ri=2Q2, Ro=20Q, R3=12Q, R4=6Q, Rs=16Q0 et E=24V
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Exercice 1: (0Spts)

1- Le champ électrique au point O (02 pts)
Eo = Ea + Ej (01 pts)
Ea =k, 55 Uno, Ep =k 5tgg (0.5 pts)
OB’=a%, 0A’=0B?+BA?=2a’ (0,5 pts)

Fr— > — \/E—> \/E—>
Ugp = —1; Upp = ——1——7(0.5pts)
—_2q( V2, 2
B, = koo (-5 Y55),
2a2 2 2
—_ . 2q( V2. 2
S (P
2a2 2 2

oo \/E 4 \/E—>
= Eo = k%((l — 7)1 — 7])(075 pts)
2- La force électrostatique au point O (01 pts)
Fo E. \/E =4 \/_—>
— 2 R )
=>Fo =k} ((2 —V2)iI - \/7]) (0,5 pts)

3- Le potentiel électrique au point O (01 pts)
VO = VA + VB (0,5 ptS)

gl B
Va=koa Ve =kyp
OA=av?2, OB=a
2q —q
Vi=hk—: V,=k—
A a\/i B a
2
Vo = k—L 1
av?2 a
kq/ 2
v :_(__1)
(0] a \/E

>Vo==2(VZ—-1) (05pts)
Exercice 2: (04 pts)

On considere comme surface de gauss un cylindre de rayon r et de hauteur h. A cause e la
symétrie, le champ est radial et constant en tout point de la surface de Gauss. (0,5 pts)

D’aprés le Théoreme de Gauss : @ = [[ E.ds = % (0,25 pts)
0

SN N N "Eslm.-sas..m
0= [[E.ds =2[[E.ds pgse + [J E-dSiat
E
N N —_— — 1
E Lds,ue= [[E.dsyg =0 |
- —_— e m
E llds;qy Donc:® = [[E.dsy = [[ E.ds;g=E. [ ds;g = E.Sia r
C‘E'E'?:rrr#ﬂ a
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= @ = E2mrh = 225 (0,25 pis)
0

1- Le champ électrique (2 pts)
Pour: 7 <R

Qine = J[[ pdv =p for 2whrdr = pthr? = E2nrh = il (0,5 pts)
0

&

= E; = Z%r (0,5 pts)

Pour:r >R

pmhR?
€o

(0,5 pts)

Qine = J[[ pdv =p fOR 2rmhrdr = pthR? = E2nrh =

2
= E, =22 (05 pts)

2¢g

2- Le potentiel : (01 pts)
E = —gradV avecE = E(r) = E = —Z—‘r/doch = — [ E.dr (0,5 pts)

A P’intérieure du cylindre V; = — [ E;.dr = V; = %frdr = —ﬁrz + C4 (0.5 pts)
0 0

Exercice 3: (05,5 pts) | |

| | G | |

A | | B
G | | Cs

1
1- La différence de potentiel aux bornes de chaque condensateur (avec uap=16V,

Ci =2 uF, C, =3 pF, C3=7 uF et C4=5 uF). (02 pts)

Qc, = Qc,, = Qc, = C1xUgy = Cy3xUcys = C4xUcy (0,5 pts)
C23 = CZ + C3 =34+7= 10“.F (0,5 ptS)

2 UCl =10 Ucz3
(0,5 pts) = 10Uc23 =5Ucs

{ 2Ucy =10U¢3 =5U¢y
5UC23 + Ucz3 + 2UC23 =16

UCl +U(:23 +Uc4 =U=16

Uci = 5Uc3
= Ucs = 2U(3
5UC23 + Ucz3 + 2UC23 = 16

8U;y; = 16Volt = Upyz =2 Volt
= Ucr = 5Ucp3 = 10 Volt (0,5 pts)
Uy = 2Ucp3 = 4Volt
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2- La charge portée par chaque condensateur. (02 pts)

QCI = Cl.x UCl =2x10 =20 I.I.C (0,5 ptS)

Qc2 = Cox Ugzz = 3x 2 =6 pC (0,5 pts)

Qcz = C3x Ugpz = 7x 2 = 14 puC (0,5 pts) ou Q¢y = Qc23 = Qcz + Qcs
= Qc3 = Qc23 — Qcz = 14 pC

Qca = Cax Ugy = 5x 4 =20 pC = Q¢4 (0,5 pts)

3- La capacité équivalente (01 pts)
C23 :C2+C3 :3+7:10|J.F

L1 1 1 1118 10
—_—— —_— _——= - _— —_—= — = —
Coq G Cp ' C, 271075 10 "0 g PE

= Ceq = = 1,25 PF(0,5 pts)
4- L'énergie stockée dans le condensateur C; (0,5 pts)

Ecy = 5CU% =52 (10)2 = 100 1j (0.5 pis)

Exercice 4: (05, 5 pts)
1- L’intensité du courant I en utilisant les lois de Kirchoff (2 pts)

avec : Ri=2Q, Ro=20Q, R3=12€2, R4=6Q, Rs=16Q2 et E=24V R;
loi des nceuds : I=11+1; (0.5pts) L >
Loi des mailles: R [j L
| ] ®

E-RiI-R.1;=0 (0.25pts) 14 R R4
Roli-R3412-RsI=0 (0.25pts) E_-—_

1—1+1—1+1—3:>R = 4Q (0.25pt
Re Ry TR, 6Tz 127 Ras = 42 (0:25pt)

{24—2(11+12)—2011 =o=>{12—212—2211 =0
2011 - 1612 - 412 =0 2011 - 2012 =0

I=I, donc 24-241,=0 alors I,=I;=1 A(0.5pts) et I=2A (0.5pts)

2- Le courant I en utilisant la résistance équivalente (2 pts)

Raus=16+4=20 Q(0.25pts) , ﬁ = é + ﬁ (0.25pts) = —+ = = == Ryz4s = 10Q (0.25pts)
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Req=R+R235(0.25pts)=2+10=12 Q avec E-Regli=0 (0.5pts) done ; =—— == = 24 (0.5pts)
eq

3- La puissance dissipée dans la résistance Ry par effet joule (0.5 pts)
P,=R(I;)*= UaxI; (0.25pts)=20x 1=20 W (0.25pts)
4- Les courants circulants dans les résistances Rz et Ry(1 pts)

Usi=R3ul,=4x1=4V (0.25pts)avec Uz, = Us = U, = Uy = R3l, = Ryl, (0.25pts)

donc I = % == =2A0.25pts) et Iy = % =2 =24(0.25pts)



