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Les calculatrices et téléphones portables sont strictement interdits

Exercice 1 :
Soient les vecteurs suivants de R3 :
u = (a, a− b, a), v = (b, b− a, b) oû a, b ∈ R∗.
Trouver une relation entre a et b pour que la famille {u, v} soit libre dans R3.
Exercice 2 :
Soient

E = {(x, y, z) ∈ R3|x + y − 2z = 0, 2x− y − z = 0}
et

F = {(x, y, z) ∈ R3|x + y − z = 0}
deux sous-ensembles de R3.
On admettra que F est un sous-espace vectoriel de R3.
Soient a = (1, 1, 1), b = (1, 0, 1) et c = (0, 1, 1).
1. Montrer que E est un sous-espace vectoriel de R3.
2. Déterminer une famille génératrice de E et montrer que cette famille est une
base.
3. Montrer que {b, c} est une base de F .
4. Montrer que {a, b, c} est une famille libre de R3.
5. A-t-on E ⊕ F = R3.
6. Soit u = (x, y, z), exprimer u dans la base {a, b, c}.
Exercice 3 :
Soit f une application linéaire de matrice associée

A =

(
1√
2

1√
2

− 1√
2

1√
2

)
.

dans les bases canoniques.

1. Quelle est l’image par f des vecteurs

(
1
2

)
,

(
−1
−5

)
.

2. Trouvez tous les x ∈ R2 tels que Ax =

(
1
1

)
.

3. Trouvez tous les x ∈ R2 tels que Ax =

(
1
−1

)
.
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