
Université Aboubekr BELKAID - Tlemcen
Faculté des Sciences
Département de Mathématiques
Année Universitaire 2019/2020.

Deuxième année de Licence de Mathématiques - Semestre 3.
Module : Analyse 3 - Examen de Rattrapage.

Lundi 16/11/2020 - Durée : 01h30mn.
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Exercice 1 : (08pts) Soit la fonction g définie par :

g(x) =
1

x2 − 2λx+ 1

où λ est un paramètre réel fixé. Déterminer, suivant les valeurs de λ, le développement en
série entière, centrée en 0, de la fonction g. Donner dans chaque cas le rayon de convergence
de la série obtenue.

Exercice 2 : (08pts) Soit 0 < a < π un paramètre réel. On considère la fonction 2π-
périodique définie par :

fa(x) =





0 sur [0, π − a]
1 sur ]π − a, π + a[
0 sur [π + a, 2π]

1. Dessiner le graphe de fa sur [0, 2π], puis sur [−2π, 2π].

2. Déterminer la série de Fourier de fa.

3. En déduire la valeur de la somme
+∞�

n=1

sin2(na)

n2
.

Exercice 3 : (04pts) Dire (avec justifications) si les intégrales suivantes sont convergentes
ou divergentes :

I =

� 1

0

x− 1

ln x
dx J =

� +∞

0

ln x

1 + x2
dx












