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Exercice 1 : (06pts) Étudier, suivant les valeurs du paramètre réel α > 0, la convergence
de la série numérique de terme général :

un =
(−1)n�

nα + (−1)n
, n ≥ 2.

Exercice 2 : (08pts) On considère la série de fonctions de terme général :

vn(x) = (−1)n ln

�
1 +

x

n(1 + x)

�
, x ≥ 0 n ≥ 1.

1. Montrer que cette série est simplement convergente sur R+.

2. Montrer ensuite qu’elle est uniformément convergente sur R+.

3. Est-elle normalement convergente sur R+ ?

Exercice 3 : (06pts) On considère an =
n�

k=1

1

k
avec n ≥ 1 et la série entière réelle

�
an xn.

1. Montrer que lim
n→+∞

an = +∞.

2. Déterminer le rayon de convergence de la série entière précédente.

3. Pour x ∈ ]−1, 1[, posons F (x) =
+∞�

n=1

an xn. Montrer que (1− x)F (x) =
+∞�

n=1

xn

n
.

4. En déduire enfin l’expression de F (x).








