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Examen Final S1 1

Exercice 1. 5pts

1. Rappeler la somme
n∑

k=1

k = . . .

2. Pour n ∈ N∗, posons Sn =
n∑

k=1

k(k + 1) et Tn =
n∑

k=1

k2.

i) Calculer S1, S3, T2, T4.

ii) Montrer par récurrence que ∀n ∈ N∗ : Sn =
n(n + 1)(n + 2)

3
.

iii) En déduire Tn.

Exercice 2. 4pts

Soit f : R −→ R tel que f(x) =

√
1 + x−

√
1− x

x
.

1. Déterminer le domaine de définition de la fonction f , (Df ).

2. Calculer lim
x→0

f(x).

3. f est-elle prolongeable par continuité en 0. Si oui, déterminer son prolongement.

Exercice 3. 5pts

Soit h : [0,+∞[−→ [1,+∞[ tel que h(x) =
√

1 + x2.
1. Déterminer h(R+) et h−1({

√
2}).

2. Montrer que h est injective.
3. h est-elle surjective ?
4. h est-elle bijective ? Si oui, déterminer h−1.

Exercice 4. 6pts

Soit f : R −→ R tel que f(x) = ln(
√
x2 + 1− x).

1. Montrer que ∀x ∈ R,
√
x2 + 1 > x.

2. Déterminer le domaine de définition de la fonction f , (Df ).
3. Calculer f(−x) + f(x) et en déduire la parité de f .
4. Calculer lim

x→−∞
f(x) et lim

x→+∞
f(x).

5. Calculer f ′(x) et en déduire que f est strictement décroissante.

1. Une attention particulière sera accordée à la précision et à la clarté de votre rédaction.
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