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ANALYSE1
Fiche de TD 2 : Les nombres complexes.

Exercice 1. Ecrivez les nombres complexes suivants sous la forme algébrique.

(1+4)° 1+ ai 1 4 cos(f) + isin(0)

0 210 0 R
A=) 2at(@-1i° I+cos(®)—isme) © TC (“0H

Exercice 2. Mettre sous la forme trigonométrique les nombres complexes suivants

14+14v3
1_7;\/57 +—Z\/_

1—4

(1 —itan(«))

L+l +V2), 1+ itan(«)

,(a>0).

21—22

Exercice 3. Soient z; et 25 deux nombres complexes tels que z1Z5 # 1. On pose z = T

Montrer que
|z =1 |z|=1 ou |z =1

Exercice 4. I) Calculer les racines carrées des nombres complexes suivants
i, 3 + 44, 5+ 124.
IT) Déterminer les nombres complexes solutions des équations suivantes

24+ 8=0, 2 4i=0, 25 4+32=0.

Exercice 5. 1) Déterminer les nombres complexes solutions de 2* = 1.
2) Déterminer sous forme trigonométrique les solutions de ’équation z* = 8(1 — iv/3).
3) Soit a = \/6;/5 + i‘/g’gﬂ. Vérifier que a* = 8(1 — iv/3) et en déduire sous forme algébrique
les résultats du 2).

4) En déduire les valeurs exactes de cos(5£2) et sin(42).

Exercice 6. On considére la fonction f de C dans C définie par

z—2

VzeC,z# —i, f(z)= PR

1) Déterminer ’ensemble des points tels que f(z) € R.
2) Déterminer I'ensemble des points tels que f(z) € iR.

Exercice 7. Trouver les lieux géométriques suivants
1)0 < Re(iz) < 2, 2)Re(z) — Im(z) < 1, 3z —4+1i =1,
z— 3‘ B V2

4)36(%) _9, 5|z — il = 3, 6) 2,

z—295 2




Exercice 8. (Facultatif) 1) Calculer les racines n-iéme de —i et 1 + i.
2) Résoudre 'équation 22 — z + 1 = 0.
3) En déduire les racines de 22" — 2" +1 — i = 0.

Exercice 9. (Facultatif) 1) Résoudre I’équation 2% = 1 en utilisant la forme exponentielle.
2) On note j la solution complexe de partie imaginaire positive.
a) Vérifier que j2 est aussi solution.
b) Montrer que j* = % =
c¢) Calculer 1+ j + 52

Exercice 10. (Facultatif) Montrer que

(2| =1 et 27&1):>i(2+1) cR.

z—1

Exercice 11. (Facultatif) Soit # € R et considérons un nombre complexe z = cos?(6)+i sin(6) cos(6).

1) Déterminer 6 tel que z = 0.

2) Si z # 0, calculer 271,22 272 23 273

Exercice 12. (Facultatif) Soit z un nombre complexe vérifiant |z| = 1.

Montrer que
51 5 si Imz >0,
z+ 1) -

Arg(
si I'mz <0

Exercice 13. (Facultatif) 1)Démontrer que

14 ei™/5 4 gi2m/5 | gidn/5 | gidm/5 _ 2 .
1 — ein/5
2) En déduire les valeurs des sommes

4 4

km , . kT
S = %cos(?), S = ;sm(?)



