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Contrbéle Continu de Mécanique

Exercice 1 (6pts):
A. On suspend un solide de masse m a un ressort de raideur k, dont la dimension est
[K]=MT2.
Trouver I’expression de 1’accélération de la pesanteur g en 1’a supposant de la forme :
g = ¢ m*xPk
avec ¢ une constante sans dimensions et x 1’allongement du ressort & 1’équilibre
B. Déterminer I’incertitude relative sur g en fonction de Am, Ak et Ax.

Exercice 2 (8pts):

A. On considére dans ’espace rapporté au repére orthonormé direct (O,1,7, l_c)) les points
A(2,0,0), B(2,-2,0)et C(2, 3, -1).
1- Calculer le produit vectoriel 0ANOB
2- Calculer I’aire du triangle OAB.
3- Calculer le produit mixte (04, OB, 0C), En déduire le volume du parallélépipéde

construit sur les vecteurs

B. Ecrire le vecteur € = x.7—2.y.J + z.k en coordonnées cylindriques c-a-d en fonction
de p, 6, z et U, Ug, U, (en utilisant les relations de passage entre les deux systémes de
coordonneées).

NV — +30 25—
OM = t*u, + 5t™u, (w constante)

0 = wt
Trouver I’expression des vecteurs vitesse V et accélération d en coordonnées cylindriques.

C. Silaposition du point M est donnée par {

Exercice 3 (6pts):
Les coordonnées x et y d’un point mobile M dans le plan (oxy) varient avec le temps t selon
les relations suivantes : x=1t2-1 : y=2t
Trouver :
1- L’équation de la trajectoire.
2- Les composantes de la vitesse et son module.
3- Les composantes de 1’accélération et son module.
4- La nature du mouvement.
5- Les accélérations tangentielle et normale.
6- Le rayon de courbure.

Bon courage



Corrigé du contrdle continu de la premiére année Ml 2018/2019

Exercicel (6pts) :
1- T’expression de I’accélération de la pesanteur g : 04 pts
On considére la formule de g (g = ¢ m*xPk”) est homogéne
([g] = [c] [m]*[x]P[K]¥ (0.25pts)
[g] = [a] = LT™2(0.25 pts)
[x] = L (0.25 pts)

[k] = MT~2(0.25 pts)
[c] = 1(025pts)
\ [m] = M (0.25 pts)

LT 2 = (M)*(L)A(MT2)? (0.25pts)
LT 2 = M*Y LB T2 (0.25pts)
Par identification on a

o +y =0(0.25pts) oa=-1 (0.25pts)
=1 (0.25pts)  donc =1 (0.25pts)
-2y =-2  (0.25pts) y=1 (0.25pts)

g=cmixk Oubien g= c% (0.5pts)
2- L’incertitude relative Ag/g en fonction de Ax, Ak et Am. 02 pts

Méthode logarithmique :
log g = log c +logx + logk — logm (0.5pts)
R oo dgo E % _ d_m
En passant a la derlvee; =—+—-—— (0.5pts)

29 = %] + %] + |22 0.5pts) = 22 = £ 4+ 2 4 22 (0.5pts)

Exercice 2 (8pts) :

/2 /2
A- 02 pts Soit les deux vecteurs 0A (g) et OB (—02)
7
2

1- Le produit vectoriel OAA OB ; OAAOB = 0 o0 =—4k (0.5pts)
-2 0
2. Laire du triangle OAB : Syup = IZ48%1 _ 5 (0 5pts)

3- Le produit mixte (04, 0B, 0C); (OAAOB).0C = (—4k).(2i + 3] — k) = 4 (0.5pts)
Le volume du parallélépipéde formé des 3 vecteurs est 4m 3 (0.25pts)
B. L’écriture du vecteur € = x.7 — 2.y.7+ z.k en coordonnées cylindriques :03 pts

Les relations de passage entre les coordonnées cylindriques et cartésiennes



[ Y
Xy = pcosO
yu = psinf (0.75pts) K (0.25pts)
Zy = mM

Donc le vecteur OMen coordonnées cartésiennes s’écrit OM = Xul+ VYul + zy
OM = p(cos0t + sinb]) + zk

On avait :0M = pu, + zu, (en coordonnées cylindrigues)

—

Par identification u,= cos67 + sinfj (0.25pts)et ug = dl; = —sinBT + cosHj(0.25pts) et
uz—k (0.25pts)

En utilisant le tableau de passage(0.25pts), u, Ug Uy

Cos0 -sin 0 0

~l

= cos6 u, — sin 0 ug (0.25pts)et

Sinb coso 0

~

j = sin®u, + cosBu, (0.25pts)et k =u, (0.25pts)

&
o
o
[

Le vecteur B s’écrit alors

B = pcosf(cosd u, — sin 6 up) — 2 psind(sin 6 u, + cosd Ug) + zu,
=B = p(cos?6 — 2 sin®@)u, — 3p sin Bcosd uy + zu, (0.25pts)

OM = t>u, + 5t*u,

Uz (wconstante) 03 pts
0 = wt

C. Laposition du point M est donnée par {

1. Lavitesse s’écrit : ¥ = d;)—tM 3t%u, + t3 “p S+ 10t u; + 51:2 (O 5pts)

du, du, dé
avec —2=—2 =

di; =
" T o= 0 (0.25pts)

=¥ =3tu, + twug + 10 tu, (0.5pts)
2. L’accélération s’écrit

&z‘;t—6tup+3t p+3twu9+t3w—+10 , (0.5pts)



—

du — dug —
avec —” = wug (0.25pts)et d—te = —wu, (0.25pts)
Alors d = (6t — Bw?)u, + 6t°w ug + 10 u, (0.5pts)

Exercice 3: ( 6pts)

1- L’équation de la trajectoire 0.5 pts

Nous avons x(t) =t>-1 et y = 2t donc t=y/2 (0.25pts)
Donc x=(y/2)>1 = x = yTZ — 1 (0.25pts)

2- Les composantes de la vitesse et son module 01.25 pts

dx
Uy == v, = 2t
- a (o.spts):{;y _" (05pts)
YT oar

Le module de la vitesse :

=2t1+2]=> |¥| =v=+vV4t? +4 (0.25pts)

(e

3- les composantes de ’accélération et son module 01.25 pts

dvy
=T @y =2
_ d_vty (0.5pts) = {a; —0 (0.5pts)
Y oat

d=20>|d =a=2m/s? (0.25pts)

4- La nature du mouvement 0.5 pts

a.v=2t.2=4t>0 (0.25pts) = Le mouvement est uniformément accéléré.(0.25pts)

5- les accélérations normale et tangentielle
e [accélération tangentielle 01 pts

__d|v] _d(Vat+a) a4t 4t
ar = ' (0.25pts) = ar = . vl (0.75pts)

e [’accélération normale 01 pts

Nous avons a? = a% + a3  donc a% = a? — a? (0.5pts)

2 16 _ 4

4

2 2 3
6- Le rayon de courbure 0.5pts ay = - (0.25pts) > R = Z— = U: (0.25pts)
N




