
Département de Mathématiques
Université de Tlemcen

Module: Systèmes Dynamiques

Examen (Février 2019, durée 1h30’).

Exercice1:(14 pts)
Soit le système

(1)

{
x′ = y − x (x2 + y2 − 2x− 3)
y′ = −x− y (x2 + y2 − 2x− 3)

a) Ecrire le système en coordonées polaires et montrer que

r′ = rf (r, θ)

où f est une fonction à déterminer.

b)Montrer que (0, 0) est le seul pont d’équilibre du système (1).
c) calculer

max
θ
f (r, θ) et min

θ
f (r, θ) .

d) Monter que r′ < 0 pour r assez grand et r′ > 0 pour r assez petit.
e) En déduire que (1) admet une solution périodique.

Exercice 2.(06 pts)
a) Trouver une solution du système

(2)

{(
x′

y′

)
=

(
1 1
0 h(t)

)(
x
y

)
avec h(t)=(cos t− sin t) .
b)Montrer que la solution s’écrit sous la forme(

x(t)
y(t)

)
= Φ(t)

(
x(0)
y(0)

)
où Φ(t) ∈M2(R) une matrice carré d’ordre deux.
c) En déduire une matrice fondamentale du système.
d)Determiner une matrice de Monodromie.
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