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Série n°3 : Séries de Fourier

Exercice 1 : a) Tracer les graphes des fonctions suivantes et trouver les séries de Fourier qui leur

correspondent.
x Si 0<x<1 o
1. f(x) = % si 1<x<2 f de période 2

2.f(x) =x(m—x) 0<x<m impaireetP =2n
3.f(x) =x 0<x<2paireetP =4

b) Donner les discontinuités de chaque fonction et indiquer pour quelles valeurs la série de Fourier
correspondante converge.

c) En déduire les sommes des séries suivantes :

anl n—1 "’ anl (271—1)3 4 anl (271—1)6 ’ 21121 (211—1)2'
Exercice 02 :

a) Développer en série de Fouriersinus: 1. f(x) =x 0<x <m (supp) 2.f(x) =e* 0 <x < 1.

b) Développer en série de Fourier cosinus : 1. f(x) =sinx 0<x<m (supp)2.f(x) =e*0<
x <1

c) (supp) Développer f(x) = x2,0 < x < 2m en série de Fourier de période 27 .

Exercice 03 : (supp) a) Tracer les graphes des fonctions suivantes et trouver les séries de Fourier qui
leur correspondent.

1. f(x) =sup(cosx,0) xe R 2. f(x) =

w2 —x? , , -
> 0 < x < m impaire et de période P = 21

3.f(x) =ch(ax) a>0,—mt<x<m etdepériode P=2m

b) En déduire les sommes des séries suivantes :

1

=" 1 1 . 1 ] 1 (D"
anl , anl (4n%2-1)2 anl (2n-1)2 ’ anl (2n-1)* ’ anl n_4' anl ’ anl n2+1

4n2-1 n2+1

Exercice 04 : (supp)

a) Développer en série de Fouriersinus: f(x) =1—x 0<x < (supp) f(x) =e™* 0<x<1.
b) Développer en série de Fourier cosinus: f(x) =x—1 0<x <m (supp) f(x) =e™*0<x<1.
c) (supp) Développer f(x) = x2,0 < x < 2m en série de Fourier de période 21 .

Exercice 05 :

On consideére la fonction définie sur R par : f(x) = ee”

1) Justifier que f est égale a la somme de sa série de Fourier.
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2) Montrerque Vx €R f(x) = anoeT , en déduire les coefficients de Fourier complexes de f .

1
n=0 (n!)z

3) Montrer que fOZHeZC"“ dt =Y

Exercice 05 : (supp)
Soit f la fonction de période 27 telle que f(x) =e™ —nm<x<m

Calculer les coefficients de Fourier complexes de f en déduire les sommes :

g C0 o1
nzlpayq 2 4n2lpayy

Exercice 6 (supp)

1. Développer en série de Fourier la fonction définie par: . ¢(x) = |sinx|

2. Soit f une fonction de classe C? et périodique et a,(f), b, (f)ses coefficients de Fourier.
Montrer que a,(f") = —n%a,(f) n = 0et b,(f") = —n?b,(f)n = 1.

3. Trouver une solution particuliére et 2w — périodique de I'équation différentielle : y" + y = ¢ (x).

Exercice 7 On considére la fonction f: ]0,1[ - R telle que f(x) =1 —2x

1) Montrer que la fonction f est développable en série de Fourier sinus sur ]0,1[.

2) Calculer sa série de Fourier sinus étudier la nature de convergence sur ]0,1]
en déduire les sommes :S; = Y51 S s, = Y1 CO ot Ss = Dns1 =
=t n 7 =1 2n-1 =1 n2
3)Trouver une solution particuliere et périodique de période P=2 de I’équation différentielle

y"'+y = @(x) avec ¢ impaire, de période P=2et p(x) = f(x) 0<x<1.
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