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Série de TD n°04-Développements Limités

Exercice 01 : En utilisant la formule de Taylor, développer les fonctions suivantes a I'ordre 3:

1 1—= au voisinage de x, = —1

2)e*/E au voisinage de x, = 1
s

3) In(sinx) au voisinage de xy = 3

Exercice 02 : Calculer le développement limité a I'ordre 3 au voisinage de 0 des fonctions
suivantes :

1) (cos x)? 2) e*In(1 + x) 3)In(1+V1+x)

X 1 .
4 5 6 esmx
) Cosx )1+\/1+x+\/1—x )
Exercice 03 : Calculer les limites suivantes :
x — Arctgx e* — eSin¥
1) lim—g 2) lim ———— 3) lim(sin X)o7
x-0 XxArctgx x-0 X —sinx x-0
- cosx —V1—x? o x =1\ . s 1y x%2 1
4) lim 2 5) lim ( ) 6) lim x°In (COS —) + —sin—
x—0 X x>+ \x + 1 x—>+00 2 X
Inx _ 1
. : —
7) }CI_I)I} Y 8) il_r)r} (x)1-x

Exercice 04 : Soit la fonction f(x) = x[In(2x + 1) — In x] définie sur R}

Etudier I'existence d’'une asymptote en (+0) a la courbe représentative de f. Etudier la
position relative de la courbe et son asymptote en (+).
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Développements Limités, autour de 0, des fonctions usuelles

Formule
N xZ x3 XM .
e* = +x+a+§+---+§+o(x)
P B
cosx=1—-—+—+-+————+o0(x
2! 4! (2n)! *™)
3 5 n,.2n+1
x°  x —1D)"x
sinx =x ——+— 1) + o(x?"*1)

TR Ty

3

tgx=x+ ot xS 4o
gr=x+—o+oex o(x>)

2 x4 2n

X
Chx=1+%+"—++

21 " 4 ot 0(x*™)

3 xS x2n+1

X
Shx=x+—+

- - 2n+1
st T G T

(a—l)xz+m+a(a—1)(a—2)...(a—n+1)

a
a — n n
A+x)*=1+ax+ T — x™+o(x™)

1/1 1 1
m:1+§_%2+91c_2+m+7(7—1)(7—2)---(7—“1)xn+o(xn)

1
ﬁ=1+x+x2+x3+---+x"+o(x")

1

=1-x+x2—x3+ -+ (D" +o(x"
1T = =D (x™)

x2 53 (_1)n+1xn
In(1+x) =x——+ =+ +———+0(")

2 x3 x"

—In(1=x) = SR T I n
n(1—x) x+2+3+ +n+o(x)

x3 xS (_1)nx2n+1
Arctgx =x——+—+ -

2n+1
375 M ere mUC Ca)

1 + x x3 xS x2n+1
) + 0(x2n+1)

IR

1
Argthx=§ln<1_x

1x3 1.3x° 1.3..(2n—1) x?*1

A j =x+——F——+ -+ + 2n+1
TS = XT3 T4 24..(2n) zng1 o)
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